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Ocena osiggniecia naukowego zatytutowanego

Identyfikacja polimorfizmu liczby kopii DNA jako istotnego sktadnika ksztattujgcego
zmiennosc genetycznq Arabidopsis thaliana

oraz pozostatego dorobku naukowego, wspétpracy z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym oraz aktywnosci dydaktycznej i popularyzujacej nauke
dr Agnieszki Zmieriko
w zwigzku z ubieganiem sie
o stopien doktor habilitowanej
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Najwazniejsze fakty z zyciorysu naukowego kandydatki

Dr Agnieszki Zmienko uzyskata stopied magistra biotechnologii na Wydziale Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w 2000 roku. Nastepnie swojq kariere
naukowa zwigzata z Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN, gdzie zatrudniona byta na
réznych stanowiskach w kilku jednostkach organizacyjnych a ostatnio jest cztonkiem
Pracowni Genomiki. Pod kierunkiem profesora Andrzeja Legockiego przygotowata rozprawe
doktorska Profilowanie ekspresji genow fubinu wgskolistnego w badaniach nad
symbiotycznym wigzaniem azotu, ktdrg obronita w 2006 roku. Od 2011 roku do 2020 roku
rownolegle byta zatrudniona w Zaktadzie Teorii Algorytmow i Systemow Programowania w
Instytucie Informatyki Politechniki Poznanskiej.

Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawg do ubiegania sie o stopien doktor
habilitowane;j

Osiagnieciem naukowym przedstawionym przez dr Agnieszke Zmierko jest zbiér 4 publikacji
zatytutowany Identyfikacja polimorfizmu liczby kopii DNA jako istotnego skfadnika
ksztaftujgcego zmiennos¢ genetyczng Arabidopsis thaliana. Pierwsza z nich to praca
przegladowa, dwie to prace eksperymentalne, natomiast jedna publikacja to praca
metodyczna. Zwazywszy, ze de facto w sktad osiggniecia wchodzg tylko dwie prace
eksperymentalne, odczuwam pewien niedosyt. Artykuty te ukazaty sie w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach o miedzynarodowym zasiegu, tj. w Theoretical and Applied Genetics,
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BMC Genomics, Frontiers in Plant Science oraz Plant Cell. Wszystkie te prace s3
wieloautorskie, w dwéch kandydatka jest pierwszym autorem, w jednej pierwszym i wraz z
Profesorem Markiem Figlerowiczem korespondujagcym autorem, natomiast w jednej
ostatnim i korespondujgcym. Na podstawie dotaczonych o$wiadczen wnioskuje, ze niemal na
kazdym etapie tworzenia prac oryginalnych, tzn. od koncepcji, zaplanowania do$wiadczen po
ich wykonanie, analize i w koficu napisanie manuskryptéw udziat habilitantki byt istotny. Na
badania, ktérych wyniki zostaty zawarte w jednej z prac habilitantka otrzymata tez fundusze z
Narodowego Centrum Nauki. W pracy metodycznej, ktéra ukazata sie we Frontiers in Plant
Science dr Zmieriko jest autorem korespondujgcym i zgodnie z jej o$wiadczeniem, miata duzy
wptyw na kazdy aspekt tworzenia tej publikacji. Takie znaczacy wkiad kandydatki w
powstanie pracy przeglagdowej opublikowanej w Theoretical and Applied Genetics (2014) jest
bezsporny. Publikacja ta wzbudzita duze zainteresowanie $rodowiska naukowego i byta juz
cytowana blisko stukrotnie. Dotychczas (na dzien przygotowania autoreferatu) do zadnej z
poiniejszych publikacji nie odniesiono sie w literaturze wiecej niz dziesieé razy, jednak nalezy
wzigc pod uwage ze niewiele czasu minetfo od ich ukazania sie.

Tematyka artykutéw tworzacych osiaghiecie jest zmiennos¢ genetyczna, ze szczegdlnym
naciskiem na charakterystyke jednego jej typu jakim jest polimorfizm liczby kopii (CNV).
Zmienno$¢ genetyczna odzwierciedla historie ewolucyjng danej grupy systematycznej
organizmow, w tym adaptacje do konkretnej niszy, ale tez odpowiada za réznorodnosé
poszczegblnych osobnikéw w obrebie danej grupy. Tym samym badanie tego zjawiska
pozwala przesledzi¢ procesy, ktére zachodzity podczas przystosowywania organizméw do
otaczajgcego Srodowiska, jak rowniez zidentyfikowaé elementy determinujgce, czy to
korzystne cechy np. pozadane w hodowli roslin uzytkowych lub ozdobnych, czy to cechy
niepozadane, jak podatnos¢ czy sktonnos¢ do rozwoju pewnych choréb. Warianty
genetyczne moga rozni¢ sie zaledwie pojedynczymi nukleotydami. Zmiany moga dotyczyc
jednak tez dtugich fragmentow sekwencji, a ich nastepstwem moze by¢ wariacyjnosé
powtdrzen danego rejonu w genomie. Pojawienie sie technik sekwencjonowania nowe;j
generacji oraz zaawansowanych metod bioinformatycznych umozliwito stworzenie map CNV
dla poszczegolnych organizmow. Z wiadomych wzgleddw wysitki naukowcow koncentrujj sie
na poznawaniu zmiennosci genomu cztowieka. Te badania mogg stuzy¢ jako inspiracja i
cenne zrédto metodyki, ktdrg mozna zastosowa¢ do innych organizméw. Taka Sciezka
podazyta wifasnie habilitantka tworczo wykorzystujagc opisany w literaturze warsztat i
potencjat tych technik, w analizie zmiennosci rosliny modelowej Arabidopsis thaliana.
Artykut w BMC Genomics szczegotowo charakteryzuje rejon w genomie Arabidopsis,
obejmujacy kopie gendéw MSH2, AT3G18530 i AT3G18535. Dr Zmiertko wraz ze
wspotpracownikami przeanalizowata zmiennos¢ strukturalna tego obszaru a co ciekawe
udato sie wyjasni¢ mechanizm, na drodze ktérego dochodzi do powstawania wariacyjnosci.
Te badania otworzyty wiele kolejnych watkéw, przyktadowo brak korelacji miedzy liczbg
kopii genu MSH2 a poziomem transkryptu, co jak postuluje autorka moze wynikac ze zmian
w rejonie promotorowym tego genu. | te hipoteze Dr Zmieriko aktualnie testuje za pomoca
sekwencjonowania. Najwiekszym osiggnieciem habilitantki, z mojej perspektywy, jest
sporzadzenie mapy CNV catego genomu Arabidopsis. Przedsiewziecie to wymagato
skoordynowanego zastosowania wielu technik bioinformatycznych. Gotowa mapa poddana



zostata z kolei weryfikacji doswiadczalnej, ktéra pomyslnie przeszta. Wyniki te zostaty
opublikowane w Plant Cell, nalezacym do absolutnej czotéwki roslinnych czasopism (3
pozycja wsréd czasopism publikujacych prace eksperymentalne w kategorii Plant Sciences w
bazie Web of Science). Wage tych wynikéw rozpoznaé mozna takze po stosunkowo fatwym
zaakceptowaniu tej pracy do druku. Dr Zmienko jest jej pierwsza i wspétkorespondujaca
autorka.

Z autoreferatu wytania sig¢ obraz habilitantki, jako osoby dojrzatej, znakomicie postugujacej
sie metodami analizy genomu, zaréwno eksperymentalnymi, jak i bioinformatycznymi;
osoby, ktora za pomoca posiadanego warsztatu potrafi odpowiada¢ na wazne biologiczne
pytania. Na te znakomitg ocene padajg dwa cienie. Po pierwsze, ze ten globalny obraz
genomodw Arabidopsis nie zostat przetozony na catoiciowa analize jakiego$ zjawiska czy
procesu, chocby badanej przez autorke odpowiedzi na patogeny. Cho¢ by¢ moze taki jest
zamyst na realizacje projektu Sonata. | pozostajac przy tej tematyce, musze wytkngé pewna
powierzchownos$¢ w potraktowaniu tego zagadnienia. AvrPphB, AvrB, AvrRPM1 to nie
elicytory, lecz bakteryjne biatka wirulencji (efektory), i nota bene jako biatka pisane sg wielkg
literg. Moga by¢ one rozpoznawane przez receptory NB-LRR gospodarza i wywotywaé
odpowiedZ obronng roslin (stad ich okreslenie biatka awirulencji), zwang reakcjg
nadwrazliwosci, ale sformutowanie, ze rosliny sg nadwrazliwe na AvrRPM1 czy AvrB jest co
najmniej niefortunne. Poza tym dobdr tych biatek awirulencji do analiz wydaje sie troche
przypadkowy. Co ciekawe, badania ostatnich lat wskazuja, ze biatka NB-LRR nierzadko nie
dziatajg w pojedynke, lecz niektére tworza funkcjonalne pary. Rodzi sie wiec pytanie, czy
dzieki sporzadzonym przez habilitantke mapom mozna by znalez¢ nowe takie powigzania?
Osobiscie nie ograniczatabym sie do jednego gatunku/rasy/odmiany chorobotwdrczej
patogena, bo wiele biatek awirulencji nie jest rozpoznawana bezposrednio (hipoteza
straznika, ang. guard model), lecz na skutek przeprowadzonych przez te efektory modyfikacji
biatek gospodarza. Znane s3g przykiady roslinnych biatek NB-LRR o zblizonej sekwencji
aminokwasowej rozpoznajacych patogeny z zupetnie réinych grup systematycznych; jak
rowniez opisano dwie sprzezone funkcjonalne pary biatek NB-LRR, ktére wykazuja
zréznicowang specyficzno$¢ wobec efektorow pochodzacych z réinych mikroorganizmow.
Inny potencjalnie ciekawy watek badan, to niezgodnos¢ hybryd. Zaobserwowano, ze
wspotwystepowanie konkretnych biatek NB-LRR moze by¢ podtozem tego procesu, podczas
ktérego dochodzi do autoaktywacji receptoréw i w konsekwencji powstawania
spontanicznych nekroz oraz powaznych zaburzen we wzroscie rodlin. Takie i w tym
kontekscie mozna by prowadzi¢ dalsze badania. Podnosze te kwestie, jako przyktadowe, bo
odnosze wrazenie, ze stworzenie mapy CNV to dopiero punkt wyjscia dla dalszych studiow.
Tak jak nadmienitam wczesniej, zapewne habilitantka ma juz wtasne plany do wykonania w
ramach projektu Sonata, niemniej warto by byto w petni wykorzystac potencjat tego uktadu.

Autoreferat zawiera tez kilka innych btedéw. Przyktadowo, zdaniem purystow, rosliny hoduje
sie dla uzyskania konkretnych cech, uprawia sie dla celéw uzytkowych, natomiast prowadzi
sie kultury Arabidopsis. Przymiotnik demograficzny odnosi sie do ludnosci, sformufowanie
»demograficzna historia rzodkiewnika” mogtoby wiec wskazywac¢ na antropogeniczny rys
historii Arabidopsis, ale chyba nie taki byt zamyst habilitantki. W koricu nie ma potrzeby
stosowac zbitki spéjnikow ,i/lub” zapozyczonej z jezyka angielskiego. Wrecz jest to
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nieprawidiowe. Nasz jezyk pozwala nam jednoznacznie zdefiniowaé, czy chodzi o
alternatywe - wtedy ,lub” jest spdjnikiem taczagcym zdania, czy tez o alternatywe
wykluczajacy, gdzie uzywa sie ,albo”. W korcu stowo asemblacja i pokrewne formy (np.
asemblowany), to w moim odczuciu jakis koszmarek jezykowy - genomy czy sekwencje po
prostu sie sktada i takich wtasnie fraz uzywaja zaprzyjaznieni bioinformatycy.

Mimo tych kilku krytycznych uwag, z petnym przekonaniem, stwierdzam, ze przedstawione
jako osiagniecie publikacje tworza spdjny cykl i stanowig znaczny wktad w rozwdj dziedziny a
tym samym wypetniajg ustawowe wymogi.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Kandydatka opublikowata tgcznie 29 artykutéw (w tym 23 po uzyskaniu stopnia doktora), z
czego 21 to pozycje z listy Web of Science Core Collection oraz 2 rozdziaty w monografiach.
Informacyjnie, sumaryczny piecioletni wspotczynnik oddziatywania dla jej publikacji wynosi
82,239 a indeks Hirscha 11. Prace cytowane byly 391 razy (nie wliczajgc wtasnych cytowan).
Tematyka prac habilitantki nie ogranicza sie do badan nad strukturg genomoéw. Wrecz
przeciwnie jest wieloaspektowa, co wynika z nawigzania wspoétpracy z réznymi grupami
badawczymi.

Dr Zmienko wygtosita szesé wyktadéw na zaproszenie, w tym jeden na miedzynarodowej
konferencji Genomiki & Farmakogenomiki w Niemczech. Swoje wyniki przedstawiata tez
osiem razy w formie prezentacji ustnych na polskich i miedzynarodowych zjazdach. Byfa tez
wspotautorka trzydziestu czterech posterow.

Habilitantka byta wykonawcy badZz gléwnym wykonawcg w trzynastu projektach
finansowanych przez MNiSW, NCN oraz NCBiR. Zakonczyta realizacje wtasnego projektu
niskobudzetowego Miniatura NCN, natomiast aktualnie kieruje projektem Sonata
przyznanym takze przez NCN. Mam nadzieje, ze spektakularne rozliczenie projektu Sonata —
pracg z Plant Cell i by¢ moze kolejng rownie dobra, przetozy sie w przysztosci na wigksza
tatwosécé w pozyskiwaniu srodkow na badania przez kandydatke.

Habilitantka goscinnie petnita role edytora w czasopismie Frontiers in Plant Science. Na
przestrzeni lat 2012-2020 wykonata 13 recenzji artykutdéw dla wydawnictw polskich i
zagranicznych o miedzynarodowym zasiegu, natomiast tylko jedng recenzje wniosku o
finansowanie badan dla Narodowego Centrum Nauki.

Powyisze fakty odzwierciedlajg zauwazalng pozycje habilitantki w Srodowisku oraz wskazuja
na jej istotng aktywnos$¢ naukows. Nieco skromniej wypada mozie efektywnos¢ w
zdobywaniu $rodkéw na badania, a takze dorobek recenzencki dr Zmienko, acz i na tych
polach ma pewne dokonania.

Ocena wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz aktywnosci dydaktycznej
i popularyzatorskiej

Dr Zmieniko jest wspoftwdrczynia wynalazku ,Sposob okreélania odpornosci linii kukurydzy
na warunki stresu herbicydowego, zestaw diagnostyczny do okreslania odpornosci linii
kukurydzy na warunki stresu herbicydowego oraz zastosowanie aptameréw RNA do detekcji
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odpornych i/lub wrazliwych linii kukurydzy”, na ktéry patent przyznano jej jednostce
macierzystej. Umiejetnos¢ przefozenia pomystu na praktyczne wykorzystanie jest
niewatpliwym sukcesem badacza, ktdry na co dzier para sie naukami podstawowymi a wiec
z definicji jego badania nie maja prowadzi¢ do natychmiastowych wdrozen.

Pragng zauwazyc, ze habilitantka bardzo aktywnie uczestniczy w edukacji mtodej kadry. W
latach 2011-2020 dr Zmierko prowadzita wyktady i ¢wiczenia dia studentéw Politechniki
Poznanskiej. Byta promotorka dla szesciu licencjantéw, jednego magistranta oraz opiekunka
naukowa lub promotorkg pomocnicza dla dwéch doktorantéw. Aktualnie jest tez
promotorka pomocnicza w otwartym przewodzie doktorskim. Kierowata tez pracg o$miu
praktykantow. Swojg wiedza i umiejetnosciami dzielita sie tez z uczniami prowadzac przez
kilka lat warsztaty w szkole. Podejmowata takze inne dziatania popularyzujace nauke.

Konkludujac te czes¢, stwierdzam, ze habilitantka byta mocno zaangazowana w wiele
aspektéw dziatalnosci nie tylko naukowej, ale réwniez dydaktycznej i popularyzatorskiej.
Mimo, ze zajmuje sie nauka podstawowa, to jej praca przyczynita sie do powstania
wynalazku.

Uwagi formalne

Dokumentacja zostata przygotowana przez habilitantke w sposéb bardzo staranny i czytelny.
Wprawdzie formularz uzyty nie jest w petni tozsamy z tym zamieszczonym na stronie Rady
Doskonatosci Naukowej, przyktadowo brakuje sekcji zatytutowanej Informacja o wspéfpracy
z otoczeniem spofecznym | gospodarczym, niemniej niezbedne informacje recenzent moze
znalez¢ w innych miejscach dossier. Dr Zmienko zfozyta wymagana deklaracje, ze osiagniecie
nie byto i nie jest przedmiotem innego postepowania habilitacyjnego. Habilitantka dotaczyta
tez niezbedne oswiadczenia, swoje oraz Profesora Marka Figlerowicza jako autora
korespondujacego trzech publikacji tworzacych osiggniecie, opisujace jej wktad w powstanie
tych prac.

Niepokoi mnie jednak inna kwestia. Cho¢ formalnie wskazanie jako afiliacji dwdch jednostek
naukowych, w ktérych réwnolegle prowadzi sie badania wydaje sie wyczerpywac wymagania
pkt. 3 art.219. 1., to mam watpliwosci, czy jest to wiasciwa interpretacja teleologiczna, tzn.
czy taka byfa intencja ustawodawcy? Moge domniemywac, ze ustawodawca chciat wymusié
mobilnos¢ mtodych naukowcdéw oraz nabycie doswiadczenia zawodowego poprzez prace w
grupach prowadzonych przez réinych kierownikéw, poniewaz jednak brak jest dotychczas
jasnej wyktadni w tej sprawie, pozostaje mi stwierdzi¢, ze habilitantka co do litery prawa
prawdopodobnie wypetnia warunek okreslony w przytoczonym punkcie, czyli wykazuje sie
istotnq aktywnoscig naukowgq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Zwracam jednak uwage Radzie Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN oraz Pani
Przewodniczgcej Komisji Habilitacyjnej, jako reprezentantce Rady Doskonatosci Naukowej, ze
taka interpretacja zapisu ustawy, jest w moim odczuciu, wybiegiem prawnym, a co wiecej
obarczona jest wysokim ryzykiem stania sie precedensem, ktéry w przysztosci moze
prowadzi¢ do sytuacji patologicznych. Jako przedstawicielka $rodowiska naukowego
oczekuje jednoznacznej wyktadni w tym zakresie. Problem jest jednak daleko bardziej
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zfozony, mianowicie moina by przyjaé, ze zamystem ustawodawcy byta doskonatogé
naukowa a mobilnos¢ miataby by¢ jedynie srodkiem do jej uzyskania. Z takiej perspektywy,
osiagnigcie naukowe dr Agnieszki Zmieriko ztozone z prac opublikowanych w czasopismach z
pierwszego kwartylu w dziedzinie Plant Sciences, zawierajace artykut wydany w bardzo
prestizowym periodyku jakim jest Plant Cell, gdzie habilitantka jest pierwszym i wraz z
Profesorem Figlerowiczem korespondujacym autorem, niesie wysoka wartoéé merytoryczng
tym samym spetniajagc domniemang przestanke przedmiotowego zapisu. Jeéliby jednak
przyja¢ taka interpretacje, to okreslenie w wiecej niz jednej uczelni bytoby zbedne.
Reasumujac z duzg dozg prawdopodobienstwa zaktadam, ze warunek zawarty w pkt. 3 art.
219.1 formalnie jest spetniony, pozostawiam jednak rozstrzygniecie w tej sprawie Radzie
Doskonatosci Naukowej. Ponadto, poniewaz analizowana sytuacja czyni ten przepis, w moim
odczuciu, fasadowym apeluje o wydanie zasad umozliwiajacych jednoznaczng jego
interpretacje albo wycofanie sie z tego fragmentu przepisu.

Podsumowanie

Dziatajac w oparciu o art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) oraz biorac pod uwage wysokg wartosé
merytoryczna osiagniecia dr Agnieszki Zmieriko i caty jej dotychczasowy dorobek naukowy,
dydaktyczny, poziom wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz dodatkowo
jej dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska stwierdzam, ze spetnione sg kryteria opisane
w pkt.2 tj. osiggniecia naukowe dr Agnieszki Zmieriko stanowig znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny; pozostajac jednak przy pewnych watpliwosciach co do wypetnienia przez
habilitantke kryteriow w zakresie art. 219.1 pkt.3; wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu
Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk o dalsze procedowanie postepowania
awansowego habilitantki w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
biologicznych.
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