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Pracownia Biologii RNA

Ocena osiggniec Pani doktor Barbary Uszczynskiej-Ratajczak
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki biologiczne

1. Podstawowe informacje o przebiegu kariery naukowej

Pani dr Barbara Uszczyriska-Ratajczak jest absolwentky Politechniki Wroctawskiej oraz
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tytuty zawodowe magistra biotechnologii oraz
magistra bioinformatyki uzyskata odpowiednio w 2008 i 2011 r. Stopier naukowy doktora nauk
chemicznych z zakresu biochemii zostat Jej nadany przez Rade Naukowg Instytutu Chemii
Bioorganicznej PAN w Poznaniu w 2013 r. za prace zatytutowang , Optymalizacja Sciezek analizy
danych niestandardowych uzyskiwanych przy uzyciu mikromacierzy DNA”.

Po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczeta 3-letni staz podoktorski w Centre for Genomic
Regulation w Barcelonie (Hiszpania), a nastepnie 2-letni staz w Centrum Nowych Technologii
Uniwersytetu Warszawskiego. W 2019 r. rozpoczeta prace w Miedzynarodowym Instytucie Biologii
Molekularnej i Komdérkowej w Warszawie.

2. Ocena formalna

Ocene osiggnie¢ Pani dr Uszczyniskiej-Ratajczak wykonano na podstawie nastepujgcych
materiatéw: (1) autoreferatu zawierajgcego oswiadczenia Habilitantki o udziale w powstaniu prac
stanowigcych osiggniecie naukowe, (2) wykazu opublikowanych prac naukowych lub twdrczych prac
zawodowych oraz informacji o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji
nauki, (3) kopii trzech publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe, (4) oswiadczen wspotautorow
o ich udziale w powstaniu prac stanowigcych osiggniecie naukowe. Do wniosku zatgczono réwniez
kopie dyplomu potwierdzajgcego nadanie stopnia doktora oraz dokument potwierdzajacy odbycie
stazu podoktorskiego w Centre for Genomic Regulation w Barcelonie (Hiszpania).

Stwierdzam, ze otrzymane materialy pozwalajg na przeprowadzenie oceny osiggniec
Habilitantki.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

3.1 Publikacje stanowigce osiggniecie naukowe

Na osiggniecie naukowe dr Barbary Uszczynskiej-Ratajczak pt. ,,Genomiczna charakterystyka
dtugich niekodujgcych RNA w genomach cztowieka i myszy” sktadajg sie trzy, spéjne tematycznie
publikacje. Dwie publikacje majg charakter eksperymentalny, podczas gdy trzecia praca stanowi
potaczenie krytycznego artykutu przeglagdowego z oryginalng analizg bioinformatyczng publicznie
dostepnych danych eksperymentalnych. Wszystkie prace wchodzgce w sktad osiggniecia zostaty
opublikowane w prestizowych czasopismach z listy JCR, ktére posiadajg wysoki lub bardzo wysoki
wspotczynnik oddziatywania: Nature Communications (IF 12,454), Nature Genetics (IF 27,125),
Nature Review Genetics (IF 43,704). Opublikowanie wynikéw badan w zestawie tak prestizowych
czasopism wskazuje na ich doskonatos$é naukowg oraz duzy potencjat poznawczy.

Publikacje przedstawione jako osiggniecie naukowe majg charakter wieloautorski. W dwéch
pracach dr Uszczyniska-Ratajczak jest jednym z dwdch réwnorzednych pierwszych autoréw,
w trzeciej pracy samodzielnie zajmuje takg pozycje. O wiodgcej roli Habilitantki w powstaniu prac
przedstawionych jako osiggniecie naukowe stanowi wspomniana pozycja na liscie autoréw,
przedstawiony w autoreferacie szczegétowy opis roli Habilitantki w powstaniu prac oraz obecna
w kazdej z prac sekcja opisujgca role poszczegdlnych autordw (ang. author contribution). Informacje
te sg poparte oswiadczeniami wspotautoréw, dotgczonymi do Wniosku. Na podstawie dostepnych
informacji mozna stwierdzi¢, ze dr Uszczyriska-Ratajczak miata wiodacg role w przeprowadzeniu,
analizie i opisie badan zaprezentowanych w publikacjach przedstawionych jako osiggniecie
naukowe.

3.2 Tematyka badan i gtdwne osiggniecia badawcze

Kluczowym elementem ekspresji informacji genetycznej jest kwas rybonukleinowy — RNA. Przez
wiele lat gtdwnym obiektem zainteresowan badaczy byt informacyjny RNA (mRNA), ktéry stanowi
matryce do syntezy biatka. Synteza ta jest mozliwa dzieki aktywnosci dwdch innych klas RNA, ktore
rowniez stanowity obiekt dotychczasowych intensywnych badan: tRNA i rRNA. Regiony genomowe
kodujgce mRNA, tRNA i rRNA u cztowieka lub myszy stanowig niewielkg cze$¢ genomu. Przez wiele
lat zaktadano, ze pozostata czes¢ genomu nie ulega transkrypcji lub RNA powstajgcy w wyniku ich
transkrypcji jest niefunkcjonalny. Wraz z poznawaniem sekwencji ludzkiego genomu oraz
towarzyszgcemu mu transkryptomu dostarczano coraz wiecej dowoddw na istnienie innych,
wczesniej nieopisanych, funkcjonalnych klas RNA. Jedng z nich jest dtugi niekodujgcy RNA (IncRNA),
ktéry podobnie jak mRNA podlega posttranskrypcyjnej obrébce, w tym skfadaniu egzondéw
i poliadenylacji korica 3’, jednakze, nie ma on potencjatu do kodowania biatka.

Obecnie wiadomo, ze ponad 70% genomu cztowieka ulega transkrypcji. Rozwdj nowoczesnych,
wysokoprzepustowych technik odczytywania sekwencji kwaséw nukleinowych oraz metod ich
analizy doprowadzit do znaczgcego przyrostu liczby proponowanych i/lub nowoodkrytych dtugich
niekodujgcych RNA. Badania wybranych IncRNA wykazaty ich znaczenie funkcjonalne. Co wiecej,
stwierdzono, ze zmiany sekwencji niektérych IncRNA sg zwigzane ze stanami patogennymi u
cztowieka. W odrdznieniu od gendw kodujgcych mRNA geny kodujgce IncRNA sg zdefiniowane w
duzo mniejszym stopniu. Przyktadowo, w bardzo wielu przypadkach nie znamy potfozenia poczatku
oraz konica genu, obecnie nie mozemy réwniez okreslié liczby gendw IncRNA.
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Wiedza na temat IncRNA jest wazna i moze mie¢ duze znaczenie dla petnego zrozumienia
molekularnych podstaw funkcjonowania komorek ludzkich. Ponadto, ma ona znaczenie medyczne
poniewaz szczegétowy katalog gendw IncRNA pozwolitby na wiarygodne zbadanie korelacji
pomiedzy mutacjami tych gendw a chorobami. Jednoczes$nie, pozwolitby on na petne zbadanie
potencjatu kodujacego badanych RNA i okreslenie czy rzeczywiscie stanowig one niekodujacy RNA.
Co wazne, brak precyzyjnej informacji na temat katalogu genéw IncRNA moze prowadzi¢ do
btednych wnioskéw badawczych. Opisano sytuacje gdy dany RNA byt analizowany jako IncRNA i
przypisywano mu pewne funkcje, podczas gdy w rzeczywistosci stanowit on fragment kodujgcego
MRNA. Wspomniane przypadki wskazujg, ze ustalenie doktadnego katalogu genéw IncRNA ma duze
znaczenie poznawcze, ale réwniez potencjalnie aplikacyjne. Ta luka w wiedzy na temat IncRNA
i organizacji naszego genomu stanowi przedmiot aktywnosci naukowej dr Uszczynskiej-Ratajczak,
ktorej badania maja na celu stworzenie wysokiej jako$ci map genowych dtugich niekodujacych RNA
w genomach cztowieka i myszy, jako podstawy do zrozumienia ich funkcji w komorce.

W badaniach stanowigcych przedmiot osiggniecia naukowego Habilitantka podjeta sie
nastepujacych zagadnien:

= opracowania nowych metod umozliwiajgcych tworzenie katalogu genéw IncRNA,

= charakterystyki gendw IncRNA na podstawie uzupetnionych i poprawionych katalogdw IncRNA,
= pordéwnania istniejgcych katalogdw gendw IncRNA.

Wszystkie z powyzszych zagadnien uznaje za ambitne i znaczace dla zrozumienia organizacji
i funkcjonowania genomu cztowieka i myszy. Warto podkresli¢, ze wyniki badan dr Uszczyniskiej-
Ratajczak mogg mie¢ duze znaczenie dla badan prowadzonych przez wielu innych naukowcéw.
Liczba badan nad IncRNA wzrasta z kazdym rokiem. Sgdze, ze opracowanie doktadnego katalogu
gendw IncRNA, ktory jest przedmiotem aktywnosci naukowej Habilitantki, spowoduje, ze liczba
badan nad IncRNA bedzie wzrastaé¢ w jeszcze wiekszym tempie, a uzyskiwane informacje beda
bardziej precyzyjne i wiarygodne. O duzym znaczeniu i zainteresowaniu wynikami badan
dr Uszczynskiej-Ratajczak swiadczg nie tylko bardzo prestizowe czasopisma, w ktérych zostaty
opublikowane, ale takze liczba cytowan tych prac. Pomimo, ze prace te zostaty opublikowane
stosunkowo niedawno (2016, 2017, 2018) to byty juz cytowane ponad 170 razy.

Wsrod uzyskanych wynikéw za najwazniejsze uwazam:

= QOpracowanie dwoéch metod (RACE-seq, CLS) do wysokowydajnej identyfikacji IncRNA
i precyzyjnego mapowania kodujgcych je gendw. Co wazne, petna znajomos¢ zalet i ograniczen
tych metod pozwolita Habilitantce na krytyczng ich ocene oraz zaproponowanie sposobdéw ich
usprawnienia, tak aby w przysztosci zwiekszyé ich uzyteczno$é¢ w budowaniu precyzyjnego
katalogu IncRNA.

= QOpracowanie metodologii dokfadnej rekonstrukcji transkryptdw wraz z porownaniem do
dotychczas stosowanych strategii badawczych.

= Analiza cech genomowych IncRNA. Zbudowanie poprawionego katalogu gendéw IncRNA
pozwolito Habilitantce na wykonanie bardziej wiarygodnej analizy cech genomowych IncRNA niz
analizy wykonane przed Jej badaniami. Wbrew wczes$niejszym doniesieniom okazato sie, ze
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$rednia dtugos¢ IncRNA jest zblizona do sredniej dtugosci mRNA. Stwierdzono réwniez, ze
IncRNA s3 poddawane bardziej ztozonemu sktadaniu egzondw niz dotychczas sadzono.
Za interesujace nalezy uznac wyniki analiz promotoréw, ktére wskazujg, ze promotory gendow
IncRNA maja wiele cech wspdlnych z promotorami genéw mRNA. Co wazne, poprawiony katalog
gendéw IncRNA pozwolit Habilitantce przeprowadzi¢ usprawniong analize, ktéra podtrzymata
dotychczasowy poglad o niekodujgcej roli IncRNA.

= Przeprowadzenie systematycznego pordwnania istniejgcych katalogéw gendw IncRNA oraz
zaproponowania metodologii oceny tych katalogéw. Za szczegdlnie interesujgce i wazne dla
prowadzenia przysztych badan nad IncRNA uznaje obserwacje Habilitantki, ze dwa potencjalnie
najbardziej precyzyjne katalogi gendw IncRNA (GENCODE, RefSeq) znaczgco réznig sie zestawem
gendw. Taki wynik wskazuje, ze nasza wiedza na temat IncRNA jest jeszcze mocno ograniczona.
Jednoczesnie podkres$la to znaczenie badan Habilitantki, ktérej prace przyczyniajg sie do
opracowania kompletnej mapy genomowej IncRNA.

Podsumowanie oceny osiggniecia

Podsumowujgc, uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowi oryginalne
rozwigzanie waznego problemu badawczego i przyczynia sie do znaczgcego rozwoju dziedziny nauki
uprawianej przez dr Uszczynska-Ratajczak. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki badan
Habilitantki bedg istotne dla wielu innych badaczy zajmujgcych sie analiza genomiczng
i funkcjonalng transkryptomu cztowieka i myszy. Stwierdzam, ze oceniane osiggniecie naukowe
spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

4. Ocena pozostatego dorobku naukowego, osiggnie¢ dydaktycznych, aktywnosci w zakresie

popularyzacji nauki oraz wspoétpracy naukowej

Poza publikacjami omoéwionymi powyzej na dorobek naukowy Habilitantki sktada sie 13
publikacji opublikowanych w okresie 2012-2019. Wszystkie prace zostaty opublikowane
w czasopismach z listy JCR. Prace te sg wieloautorskie, z tym, ze dr Uszczyriska-Ratajczak miata
wiodgcy wktad w powstanie znaczacej czesci tych publikacji: w dwdch publikacjach jest pierwszym
autorem, a w czterech pracach jest jednym z dwdch réwnorzednych pierwszych autorédw. Prace
wchodzgce w sktad pozostatego dorobku naukowego charakteryzujg sie dobrg sumaryczng liczbg
cytowan: 287. Wspdlnym elementem tgczgcym wiekszos¢ z tych prac jest ekspertyza Habilitantki w
opracowaniu i analizie danych ,omicznych”, w szczegdlnosci transkryptomicznych.

W pracach opublikowanych przed (lub w okresie) uzyskania stopnia doktora opisano nowe
procedury przygotowania i analizy mikromacierzy DNA. Jednoczesnie Habilitantka przeprowadzita
eksperymenty majgce na celu okreslenie roli integryny B3 w zdolnosci komérek melanomy do
metastazy.

Prace opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora dotyczg dwdch watkéw: 1) analizy danych
transkryptomicznych oraz opis mapy genetycznej genomu cztowieka, 2) wptywu dysfunkcji
mitochondriéw na funkcjonowanie komorki lub organizmu. Pierwszy z wymienionych watkdw jest
spojny z badaniami przedstawionymi jako osiggniecie naukowe. Drugi aspekt to nowe zagadnienie,
ktore pojawito sie w kregu zainteresowan Habilitantki w okresie realizacji kierowanego przez nig
projektu POLONEZ w Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego. W badaniach tych

POLSKIEJ AKADEMII NAUK Tel.: +48 22 592 20 33, Faks: +48 22 592 21 90

INSTYTUT BIOCHEMII | BIOFIZYKI rszczesny@ibb.waw.pl  www.ibb.waw.pl Strona4z é
ul. Pawinskiego 5A, 02-106 Warszawa, Polska NIP: 5261039742, REGON: 000325819


mailto:rszczesny@ibb.waw.pl
http://www.ibb.waw.pl/

Habilitantka wykorzystata swojg ekspertyze w analizie danych ,omicznych”. W mojej ocenie
podjecie nowego zagadnienia biologicznego $wiadczy o szerokich zainteresowaniach Habilitantki
i Jej samodzielnos$ci w wykorzystaniu posiadanego warsztatu badawczego.

Prace Habilitantki posiadajg istotng wartos¢ poznawczg i sg uzupetnione przez jej aktywny udziat
w doniesieniach na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Warte podkreslania jest, ze
dr Uszczyniska-Ratajczak 5-krotnie prezentowata wyniki swoich badan w formie referatéw ustnych.
O dojrzatosci naukowej i eksperckiej Habilitantki swiadczy fakt, ze brata udziat w ocenie wnioskow
grantowych dla dwéch agencji (SMEI, Komisja Europejska; Narodowe Centrum Badan i Rozwoju),
w tym petnita role przewodniczagcego panelu eksperckiego. W ograniczonym zakresie petnita
réowniez role recenzenta manuskryptéw w czasopismach Communications Biology i Frontiers in
Genetics. Habilitantka zostata zaproszona do wygtoszenia wyktadu na temat swoich badan
w Szwajcarii i w Polsce, co stanowi dowdd zainteresowania jej badaniami i uznania Jej ekspertyzy w
dyscyplinie. Dotychczas trzykrotnie otrzymata krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowg, w tym jest
laureatka Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw.

Dr Uszczyriska-Ratajczak w swojej dotychczasowej karierze opiekowata sie jednym studentem,
petnita role opiekuna naukowego dwdch projektéw doktorskich, w tym jednego zakoriczonego
obrong rozprawy doktorskiej w 2020 r., a obecnie jest promotorem pomocniczym w dwéch
postepowaniach rozpoczetych w 2019 r. W tym miejscu, chciatbym zwréci¢ uwage, ze w Zataczniku
nr 5 do Whniosku Habilitantka najprawdopodobniej omytkowo wskazata role promotora w
postepowaniu, a nie promotora pomocniczego. Udziat Habilitantki w opiece mtodszych
pracownikdw nauki oceniam pozytywnie. Habilitantka jako pracownik naukowy nie wykazata
intensywnej dziatalnosci dydaktycznej, co jest uzasadnione charakterem dotychczasowego
stanowiska pracy. Zgodnie z informacjami zawartymi w Zatgczniku nr 5 do Wniosku Habilitantka
wzieta udziat w interaktywnych warsztatach, ale z przedstawionego opisu nie mozna jednoznacznie
okresli¢ jaka petnita role — prowadzacego czy uczestnika. Sadze, ze bytoby ogdlnospotecznie
korzystne gdyby Habilitantka jako naukowiec o istotnym dorobku mogta w przysztosci zaangazowaé
sie w przedsiewziecia popularyzujace nauke lub jako ekspert wzieta udziat w szkoleniach/kursach
przeznaczonych dla studentéw, doktorantéw, pracownikéw naukowych.

Dr Uszczynska-Ratajczak po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbyta trzyletni staz
naukowy w Centre for Genomic Regulation w Barcelonie (Hiszpania), a nastepnie byta aktywna
naukowo w dwéch krajowych instytucjach naukowych: Uniwersytecie Warszawskim, oraz
Miedzynarodowym Instytucie Biologii Molekularnej i Komérkowej w Warszawie. Sciezka kariery
naukowej oraz dorobek publikacyjny Habilitantki wskazuje, ze posiada Ona umiejetnosc
prowadzenia badan we wspotpracy z innymi osSrodkami, w tym z naukowcami z osrodkdéw
zagranicznych.

Habilitantka uczestniczyta w realizacji dwdch projektéw badawczych finansowanych przez
National Institute of Health, a takze jest aktywnym uczestnikiem sieci badawczej GENCODE Gene
Annotation Project réwniez finansowanej przez National Institute of Health. Habilitantka wykazata
sie umiejetnoscia przygotowywania wnioskow grantowych i pozyskiwania funduszy na badania,
o czym Swiadczy fakt, ze jest kierownikiem dwdch projektdw badawczych (POLONEZ 3, OPUS 16) do
realizacji ktérych uzyskata finansowanie z Narodowego Centrum Nauki.
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Podsumowujac, stwierdzam, ze dr Uszczynska-Ratajczak wykazuje sie umiejetnosciami
i doswiadczeniem niezbednym do samodzielnego prowadzenia badan, w tym opiece nad
mtodszymi pracownikami nauki. Posiada umiejetnosé pozyskiwania funduszy na badania, prowadzi
intensywng wspoétprace z naukowcami z innych osrodkéw (w szczegdlnosci miedzynarodowych),
wykazuje sie dziatalnoscig eksperckg oraz umiejetnoscig opracowywania i przedstawiania wynikéw
swoich badan. Dr Uszczynska-Ratajczak rozwineta i nadal opracowuje udoskonalony warsztat
badawczy, ktéry pozwoli jej na prowadzenie niezaleznych badan. Co wazne, tematyka badawcza,
ktérg podejmuje dr Uszczyriska-Ratajczak dotyczy istotnego zagadnienia naukowego i ma duig
wartos¢ dla badan prowadzonych przez innych naukowcéw.

5. Whniosek koncowy

Podsumowujgc, stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe oraz catoksztatt
dorobku naukowego Pani dr Barbary Uszczynskiej-Ratajczak stanowi znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny nauki biologiczne. Jednoczesnie stwierdzam, ze dr Barbara Uszczynska-Ratajczak
wykazata sie istotng aktywnoscig naukowg w wiecej niz jednej instytucji naukowej, w tym instytucji
zagranicznej.

Whnosze do Rady Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu o nadanie
Pani dr Barbarze Uszczynskiej-Ratajczak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste
i przyrodnicze w dyscyplinie nauki biologiczne.

Warszawa, 9 marca 2021 r.
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