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NAUKOWEJ ORAZ OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH |

POPULATYZATORSKICH Pani dr Agnieszki Zmieriko
W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM

Do oceny przedstawiono komplet dokumentéw, zawierajacy:

1,

Streszczenie,

2. Autoreferat w jezyku polskim i angielskim zawierajacy informacje o:

uzyskanych tytutach i stopniach naukowych oraz dotychczasowym zatrudnieniu,

stazach w instytucjach naukowych oraz kursach i szkoleniach podnoszacych kwalifikacje,
cztonkostwie w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych,

uzyskanych nagrodach i wyréznieniach,

publikacjach wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego i stanowigcych podstawe
postepowania habilitacyjnego, uzupetnionych o$wiadczeniami o udziale Habilitantki w tych
pracach oraz danymi na temat parametrow naukometrycznych tych publikacji,

tresci osiagniecia naukowego,

osiggnieciach dydaktycznych oraz popularyzujgcych nauke,

3. Wykaz osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizatorskich,

4.

Publikacje naukowe wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego, bedgcego podstawg

postepowania habilitacyjnego,

5. Oswiadczenia wybranych wspotautoréw publikacji, stanowiagcych osiagniecie naukowe.

W skiad przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego, zatytutowanego: “ldentyfikacja

polimorfizmu liczby kopii DNA jako istotnego skladnika ksztattujacego zmiennos$é

genetyczng Arabidopsis thaliana’, wchodzi jedna publikacja przeglagdowa i trzy eksperymentalne,

ktére ukazaty sie w latach 2014-2020. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (z ang. Impact

Factor, IF) wszystkich czterech publikacji wynosi 21,228, natomiast liczba cytowan na dzien

13.05.2021 roku wg bazy Web of Science (WoS) oraz bazy Scopus - odpowiednio 128 i 132. Laczny



dorobek naukowy Habilitantki to 21 artykutéw, opublikowanych w czasopismach indeksowanych
w bazie Journal Citation Report (JCR) (z wyjatkiem pracy w czasopi$smie Genomics Data,
ktérego nie ma obecnie na liscie JCR z uwagi na to, ze w 2018 roku zaprzestano jego
wydawania), o sumarycznym piecioletnim wspotczynniku oddziatywania, wynoszgcym 82,239.
W dniu 13.05.2021 roku wszystkie prace Habilitantki cytowane byty tgcznie 405 razy wg bazy
WoS i 439 razy wg bazy Scopus. Warto$¢ indeksu Hirsha wszystkich opublikowanych prac
Habilitantki wg bazy WoS wynosita 10, natomiast wg bazy Scopus - 11. Dodatkowo Habilitantka jest
wspoétautorkg 9 artykutdow, ktore nie sg indeksowane w bazie JCR oraz dwdch rozdziatdw w
monografiach.

W roku 2006 Pani Agnieszka Zmienko, pod opiekg Pana prof. dr hab. Andrzeja Legockiego,
obronita prace doktorska pt.: "Profilowanie ekspresji genéw tubinu waskolistnego w badaniach nad
symbiotycznym wigzaniem azotu" w Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie (IBB PAN).

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggniecie naukowe Habilitantki zatytutowane: ,Identyfikacja polimorfizmu liczby kopii DNA
jako istotnego skladnika ksztaltujacego zmiennos¢ genetyczna Arabidopsis thaliana"
koncentruje sie na analizie polimorfizméw insercyjno-delecyjnych (indel) oraz typu CNV (ang. copy
numer variation). Mianem CNV opisywane sg réznice w sekwencji genomowej, pomiedzy
osobnikami tego samego gatunku, zwigzane ze zwiekszeniem liczby lub utratg pewnych segmentéw
DNA. Zmiany modyfikujgce liczbe kopii danego regionu w genomie mogg mie¢ charakter inserc;ji,
duplikacji lub delecji. Chociaz typowo za CNV uwaza sie warianty o dtugosci od 1 Kpz az do wielu
Mpz, a krétsze okresla sie mianem indeli, to jednak w literaturze naukowej mozna réwniez znalez¢
przyktady klasyfikowania wariantéw o dtugosci do 10 Kpz do grupy indeli.

Posréd celow badan zamieszczonych przez Habilitantke w osiggnieciu naukowym
znalazly sie: i) identyfikacja i charakterystyka duzych indeli oraz wariantéw CNV, stuzace
uzupetnieniu istniejagcego stanu wiedzy na temat zréznicowania strukturalnego genomu
rzodkiewnika , ii) okreslenie wptywu polimorfizmu liczby kopii DNA na organizacje
informacji genetycznej i zmiennos¢ gendéw oraz zweryfikowanie istnienia powigzania miedzy
polimorfizmem liczby kopii DNA a zmiennoscig fenotypowa, iii) ocena uzytecznosci
wykorzystania wariantow CNV jako markerow, zwyczajowo bazujacych na SNP, w analizach
genetycznych i populacyjnych.

Na przedstawione do oceny osiagniecie naukowe sktadajg sie cztery publikacje. Pierwsza
praca jest publikacjg przegladowa, omawiajgcg zagadnienie dotyczgce polimorfizmu liczby kopii
DNA w genomach roslin. Trzy pozostate to prace eksperymentalne, w ktérych opisane zostaty
rezultaty przeprowadzonych przez Habilitantke i jej wspotpracownikéw badan, koncentrujgcych sie
na analizie wybranych elementéw genomu Arabidopsis thaliana.

Pierwsza praca, o charakterze przegladu literaturowego, wchodzgca w sktad osiggniecia

naukowego, w ktérej Habilitantka jest pierwszym autorem, zatytutowana: ,Copy numer



polymorphism in plant genomes", zostata opublikowana w 2014 roku w Theoretical and Applied
Genetics. W omawianej publikacji Pani dr Agnieszka Zmienko w sposob usystematyzowany
przedstawita dostepne wowczas informacje na temat CNV w roslinach.

Druga publikacja o charakterze eksperymentalnym, zatytutowana ,Arabidopsis thaliana
population analysis reveals high plasticity of the genomic region spanning MSH2, AT3G18530 and
AT3G 18535 genes and provides evidence for NAHR-driven recurrent CNV events occurring in this
location”, ktérej Habilitantka jest pierwszym autorem, zostata opublikowana w BMC Genomics w
2016 roku. W przedstawionych badaniach zastosowano techniki MLPA (ang. Multiplex Ligation-
dependent Probe Amplification) oraz ddPCR (ang. digital droplet PCR) w celu oceny zmiennosci
liczby kopii genéw MSH2, AT3G18530 oraz AT3G18535. Ponadto, na podstawie uzyskanych
wynikéw, autorzy pracy zaproponowali role nieallelicznej rekombinacji homologicznej (NAHR, ang.
non-allelic homologous recombination) w generowaniu zmiennosci genomu roslinnego oraz
zasugerowali, ze scharakteryzowany w omawianej pracy region genomu moze by¢ dobrym obiektem
do badan mechanizmu NAHR.

Trzecia publikacja, w ktérej Pani dr Agnieszka Zmienko jest autorem korespondencyjnym,
opublikowana w 2017 roku w czasopi$smie Frontiers in Plant Sciences i zatytutowana: "MLPA-
based Analysis of Copy Number Variation in Plant Populations", przedstawia oparte na analizie CNR
badania populacyjne z uzyciem 80-ciu ekotypow Arabidopsis. W omawianej pracy zaprezentowane
zostaty m.in. rezultaty optymalizacji techniki MLPA dla rzodkiewnika oraz jej zastosowanie do
badania liczby kopii gendw MSH2, AT3G18530 i AT3G18535. Ponadto, poza trzema wyzej
wymienionymi genami, autorzy tej pracy rozszerzyli analize liczby kopii DNA o kilkanascie innych
genoéw, dotad niescharakteryzowanych pod kgtem CNV.

Czwarta i zarazem ostatnia publikacja, wchodzgca w sktad osiggniecia naukowego, w ktérej
Pani dr Agnieszka Zmienko jest zaréwno pierwszym jak i korespondencyjnym autorem,
opublikowana w 2020 roku w czasopi$émie Plant Cell, zatytutowana ,AthCNV: A Map of DNA Copy
Number Variations in the Arabidopsis Genome”, opisuje rezultaty badan, ktére doprowadzity do
identyfikacji w genomie Arabidopsis 70137 duzych indeli oraz 34368 regionow CNV. Uzyskane dane
postuzyly do skonstruowania mapy CNV w genomie Arabidopsis.

Podsumowujgc, posrod gtdwnych wynikow badan przedstawionych w osiagnieciu
habilitacyjnym mozna wyrézni¢ m.in: 1) analize liczby kopii genéw MSH2, AT3G18530 i
AT3G 18535 potozonych w obrebie ztozonego strukturalnie regionu CNV, 2) analize udziatu
nieallelicznej rekombinacji homologicznej w generowaniu duplikacji oraz delecji gendéw
AT3G18530i1 AT3G 18535, 3) atlas regiondw CNV w genomie rzodkiewnika, 5) okreslenie wptywu
gendw oraz transpozonéw na ksztattowanie rozktadu CNV w genomie, 6) analize liczby kopii
27 000 genow badanych przez Habilitantke w 1060 ekotypach Arabidopsis, 7) opis struktury
Swiatowej populacji rzodkiewnika oparty na rozktadzie wariantdw CNV, 8) ustalenie wptywu
polimorfizmu liczby kopii DNA na fenotyp rzodkiewnika oraz 9) opis przegladarki umozliwiajgcej
analize statusu liczby kopii gendw u Arabidopsis thaliana.

Wyniki umieszczone w pracach eksperymentalnych uzyskano przy uzyciu nowatorskich



technik bioinformatycznych, ktére umozliwity m.in. zweryfikowanie uzytecznosci CNV jako
markerow w badaniach asocjacyjnych catego genomu. Dopetnieniem metod in silico byto
zastosowanie technik MLPA i ddPCR

Za najciekawsze wyniki, zawarte w osiggnieciu naukowym Pani dr Agnieszki Zmienko, uwazam:

(1) Wykazanie mozliwej roli nieallelicznej rekombinacji homologicznej (NAHR, ang. non-

allelic homologous recombination) w generowaniu zmienno$ci genomu roslinnego

(i) Opracowanie atlasu wariantéw CNV w genomie Arabidopsis

Na podstawie ocenianego przeze mnie osiagniecia naukowego, stwierdzam, ze Pani dr
Agnieszka Zmienko jest dojrzatym, samodzielnym i niezwykle kompetentnym naukowcem,
ktory z powodzeniem taczy eksperymenty prowadzone w uktadach in silico, jak i in vitro.
Warte podkreslenia jest bardzo jasne sprecyzowanie planéw badawczych Habilitantki w

przedstawionym autoreferacie.

OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Chociaz pozostate osiggniecia naukowe Habilitantki réwniez koncentrujg sie gtéwnie na tematyce
zwigzanej z badaniami roslin, to jest ona wspétautorem takze publikacji odlegtych tematycznie od
wiodgcego nurtu jej badan. Prace te dotyczg m.in. komérek nowotworowych, czy tez wirusa
zapalenia watroby typu C. Liczba prac Habilitantki, niewchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego,
opublikowanych w czasopismach indeksowanych (obecnie lub w przesztosci) przez baze JCR,
wynosi 17 (jedna praca przegladowa oraz 16 prac eksperymentalnych). Wiekszos¢ z tych prac
zostata opublikowana po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora. Z informacji zamieszczonych
przez Habilitanke w autoreferacie wynika, ze sumaryczny wspotczynnik oddziatywania wszystkich
tych prac réwny jest 57,931. Liczba ich cytowan na dzien 13.05.2021 wg bazy WoS wynosi 281 a
wg Scopus 298. Ponadto na liScie artykutow, ktére nie wchodzg w sktad osiggniecia naukowego,
Pani dr Agnieszka Zmienko podaje 8 publikacji, nieindeksowanych w bazie JCR oraz dwa rozdziaty
w monografiach.

Pomimo ze Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora nie odbyta stazu podoktorskiego w
jednostce zagranicznej, to jednak nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze oprécz dziatalnosci naukowe;j
prowadzonej w jednostce macierzystej (ICHB PAN), w latach 2011-2020 prowadzita badania w
Instytucie Informatyki Politechniki Poznanskiej. Czas spedzony na Politechnice Poznanskiej
niewatpliwie przyczynit sie do rozwoju umiejetnosci obejmujgcych zastosowanie metod
bioinformatycznych w biologii, z ktérych Habilitantka bardzo intensywnie korzysta podczas
prowadzovnych badan naukowych. Metody te sg obecnie nieodzownym i kluczowym narzedziem

stuzacym m.in. do analizy réznorodnych danych ,omicznych”.



Dorobek naukowy Pani dr Agnieszki Zmiernko po uzyskaniu stopnia doktora oceniam jako

dobry.

OCENA DOROBKU ORGANIZACYJNEGO, POPULARYZATORSKIEGO | DYDAKTYCZNEGO
Poza osiggnieciem naukowym oraz istotng aktywnoscig naukowa Habilitantka przedstawita w
autoreferacie informacie na temat dorobku organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz
dydaktycznego. Dziatalno$é organizacyjna Pani dr Zmienko obejmuje udziat w realizacji szeregu
projektéw, m.in. we wspdtorganizacji laboratoriéw Europejskiego Centrum Bioinformatyki i Genomiki
(ECBIG) w Poznaniu (2008-2012), organizacji i prowadzeniu warsztatow praktycznych w ECBIG
poswieconych technikom analizy DNA i przygotowanych dla ucznibw Spotecznej Szkoty
Podstawowej i Spotecznego Gimnazjum nr 2 STO w Poznaniu (2014-2018), wspétorganizaciji i
prowadzeniu prezentacji laboratoriow ECBIG podczas Drzwi Otwartych ,Dzien dla Dziewczyn’
(Politechnika Poznanska, 2016-2018), czy tez w organizacji minikonferencji dla uzytkownikow
technologii sekwencjonowania nanoporowego w Polsce (ICHB PAN, Poznan, 2017). Habilitantka, w
ramach aktywnosci popularyzatorskiej w roku 2011, udzielta wywiadu na temat zycia matki-
naukowca pt. ,Dobrze to sobie pouktadatam”, z ktérego relacja zostata opublikowana w magazynie
Polskiej Akademii Nauk ,ACADEMIA”. Ponadto uczestniczyta w przygotowaniu artykutu pt.
,Multidyscyplinarne centrum ECBIG kluczem do sukcesu”, ktory ukazat sie w czasopi$mie
“Laboratorium” w 2012 roku.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki jest bardzo obszerna. Dr Zmieriko petnita, lub petni, funkcje:
promotora pomocniczego prac doktorskich, promotora pracy magisterskiej oraz wielu prac
licencjackich. Ponadto sprawowata opieke nad studentami odbywajgcymi praktyki w ECBIG w
Poznaniu.

Dorobek organizacyjny, popularyzatorski oraz dydaktyczny Pani dr Agnieszki Zmienko

oceniam pozytywnie.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujgc, Pani dr Agnieszka Zmienko jest dojrzatg i twoércza specjalistkg, posiadajgca
umiejetnoé¢é zaplanowania i prowadzenia skomplikowanych badan naukowych z pogranicza
biologii molekulamnej i biocinformatyki. Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe, istotna
aktywnos$¢ naukowa oraz pozostate elementy, w tym dziatalno$¢ dydaktyczna, organizatorska i
popularyzatorska Pani dr Agnieszki Zmierko, upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze Kandydatka
spetnia kryteria stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668). W
zwiazku z powyzszym popieram wniosek Pani dr Agnieszki Zmienko o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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