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DrAnna Kurzyfiska-Kokomiak marzy o stworzeniu wiasnego
zespotu badawczego, obecnie zajmuje sie badaniem problemu
specyficznej regulacji procesu dojrzewania wybranych
czasteczek miRNA

Aby osiagna¢ sukces w nauce, trzeba walczy¢ o swoje
pomysty i zdobywac pienigdze na ich realizacje

Odczytanie informacji zapisanej w genomach or-
ganizméw zywych to jedno z najwazniejszych zadan
stawianych wspétczesnej biologii molekularnej i bioin-
formatyce. Nie ma prostej korelacji pomiedzy wielko$cia
genomu a zlozono$cig organizmu. Jedynie u prostych
organizméw wiekszos¢ genomu koduje biatka. U orga-
nizméw wyzszych sekwencje kodujace biatka stano-
wia jedynie niewielka cze$¢ materialu genetycznego
(u cztowieka mniej niz 5%). Gdy poznano petng sekwen-
cje genomu ludzkiego, okazato sie, iz wbrew wcze-
$niejszym oczekiwaniom nie zawiera on 150 tysiecy,
a jedynie okoto 25 tysiecy genéw, a wiec mniej wiecej
tyle samo co prosta roslina modelowa Arabidopsis thalia-
na.Jednak prawdziwy przetom w nauce w odniesieniu do
mechanizméw rzadzacych procesem ekspresji informacji
genetycznej dokonat sie w ostatnich latach, gléwnie
za sprawa odkrycia zjawiska interferencji RNA (RNAI,
ang. RNA interference) oraz krétkich regulatorowych
RNA (Nagroda Nobla w dziedzinie medycyny i fizjologii
w 2006 roku dla Fire’a i Mello). Okazato sie, Zze w geno-
mach organizméw eukariotycznych, w tym w genomie
cztowieka, obecne sa sekwencje kodujace regulatorowe
czasteczki RNA. Z badan przeprowadzonych w ostat-
niej dekadzie jasno wynika, ze czasteczki te sg jednym
z gléwnych czynnikéw odpowiedzialnych za regulacje
ekspresji informacji genetycznej. W przypadku cztowie-
ka szczegélnie istotng role odgrywaja czasteczki zwane
mikroRNA (miRNA). Ponad 60% ludzkich genéw jest pod
ich kontrolg. Geny regulowane przez miRNA odgrywaja
kluczowa role w procesach rozwojowych, w powstawa-
niu wyspecjalizowanych komdrek, tkanek i narzadéw,
a takze w programowanej $mierci komoérek. Jest coraz
wiecej doniesienn pokazujacych, iz niewielkie nawet
nieprawidlowos$ci w biogenezie czy dzialaniu miRNA
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moga uruchamia¢ wiele niekorzystnych proceséw (np.
nowotworowych, degeneracyjnych, zaburzen rozwojo-
wych) prowadzacych do dysfunkcji narzadéw i organéw,
a czesto do $mierci organizmu. Niestety, na razie jeste-
Smy prawie catkowicie bezradni wobec tych zjawisk.

Na szlaku biogenezy RNA

Nauka na catym $wiecie zorganizowana jest w taki
sposéb, ze aby osiagaC sukces, trzeba walczy¢ o swoje
pomysty, zdobywac pieniadze na ich realizacje. W 2007
roku po powrocie ze stazu podoktorskiego do Instytutu
Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, do zespotu prof.
dr hab. Marka Figlerowicza, zaangazowatam sie w badania
zainicjowane przez profesora dotyczace ciagle jeszcze
Swiezego i nierozpoznanego problemu: mechanizméw
odpowiedzialnych za powstawanie i prawidtowe funkcjo-
nowanie mikroRNA. Wyniki naszych wstepnych badan
pokazywaly, ze jesteSmy w stanie wptywac¢ na aktyw-
no$¢ enzyméw zaangazowanych w szlak biogenezy
miRNA. Dwa lata péZniej udato mi sie zdoby¢ Srodki
z MNiSzW na realizacje wtasnego projektu badawczego,
ktérego celem byto poznanie odpowiedzi na pytanie: czy
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Okazato sie, iz aktywnos¢ jednego z kluczowych enzymow uczestniczacych
w procesie hiogenezy miRNA - rybonukleazy Dicer - moze hyé regulowana
przez czasteczki RNA, specyficznie wigzace si¢ z tym enzymem

Archiwum autorki



czasteczki RNA moga by¢ nie tylko substratami, ale i re-
gulatorami aktywnosci biatek zaangazowanych w proces
biogenezy miRNA. Okazalo sie, iz aktywnos$¢ jednego
z kluczowych enzymoéw uczestniczacych w procesie bio-
genezy miRNA - rybonukleazy Dicer - moze by¢ regu-
lowana przez inne czasteczki RNA, specyficznie wiazace
sie z tym enzymem.

Nowe pomysty

W trakcie realizacji projektu zrodzit sie pomyst na
kolejne badania. Zaobserwowalismy, Ze pewne czastecz-
ki regulatorowe wplywaty na powstawanie tylko jednej
czasteczki miRNA, nie miaty natomiast wptywu na
dojrzewanie innych czasteczek. Brak wybidrczego dzia-
tania poznanych i stosowanych dotychczas zwiazkéw
na okreslone cele biologiczne stanowi gtéwny problem
w terapii wielu schorzen, chociazby w leczeniu choréb
nowotworowych. Wyniki uzyskane przez nas wskazuja,
7e nasze podejscie umozliwia projektowanie czasteczek
regulatorowych, ktére w sposéb selektywny kontroluja
proces dojrzewania, a takze funkcjonowania wybra-
nych czasteczek miRNA. Wykorzystanie oligomeréw
RNA selektywnie wptywajacych na proces dojrzewania
i funkcjonowania konkretnych czasteczek miRNA otwie-
ra droge do opracowania nowych metod terapeutycznych
w leczeniu schorzen wywotanych zmiang prawidtowego
poziomu ekspresji wybranych czasteczek regulatoro-
wych (np. choréb nowotworowych, neurodegeneracyj-
nych, a nawet zakaznych).

W domu, w pracy, za granica

Jestem mamag tréjki dzieci. Kiedy cérka miata dwa lata,
wyjechatam na staz podoktorski do laboratorium Thomasa
Eickbusha (Department of Biology, University of Rochester,
NY, USA), gdzie zajmowatam sie badaniem mechanizméw
ekspresji oraz insercji ruchomych elementéw genetycz-
nych (retrotranspozonéw). Cérka i maz dotaczyli do mnie
po kilku miesiacach. Po powrocie do kraju uczestniczytam
w miedzynarodowym projekcie badawczym dotyczacym
otrzymywania i projektowania nowych zwiazkéw terapeu-
tycznych przeciwko HIV/AIDS. W miedzyczasie zasztam
w druga ciaze - blizniacza. Teraz chiopcy maja prawie trzy
lata, a ja jestem bardzo szczesliwa, kiedy wracam do domu
i cala tréjka rzuca mi sie na szyje, cho¢ czasem bywa ciezko!

W laboratorium Thomasa Eickbusha poznatam kolege,
ktéry tak jak ja byt ,post-dokiem”. Shawn Christensen
specjalizowat sie w badaniu oddziatywan pomiedzy biatka-
mi i kwasami nukleinowymi. Prowadzilismy wielogodzin-
ne dyskusje na temat potencjalnych rozwiazan naszych
probleméw badawczych, réznic kulturowych pomiedzy
Europa i Stanami oraz dlaczego amerykanskie jedzenie
jest takie paskudne. Niedawno Shawn zostat profesorem
na Uniwersytecie w Arlington (The University of Texas,
Arlington), a ja wlaénie zostatam laureatka trzeciej edycji
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Anna Kurzynska-Kokorniak w swoim laboratorium
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konkursu POMOST organizowanego przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej w celu wspierania rodzicéw naukow-
céw. Srodki, ktére otrzymatam, pozwalajg mi stworzy¢
namiastke pierwszego matego, ale whasnego zespotu ba-
dawczego i przeprowadzi¢ badania dotyczace problemu
specyficznej regulacji procesu dojrzewania wybranych
czasteczek miRNA. W ramach realizacji projektu uwzgled-
nitam krétki staz w laboratorium Shawna w Teksasie.

Trudne powroty

Praca naukowca ma te duzq zalete, Ze nie jest to praca ,0d
- do”, w &cisle okreslonych godzinach, co znacznie utatwia
pogodzenie wszystkich obowiazkéw. W przerwach miedzy
pisaniem artykuléw, gotowaniem (moje hobby!), pisaniem
kolejnych grantéw, rozwigzywaniem waznych probleméw:
dlaczego dinozaury nie Zyja w naszych czasach, aktywnie
walcze - obecnie w Naczelnym Sadzie Administracyjnym
- 0 to, by polscy naukowcy nie bali sie wraca¢ do Polski ze
stazy podoktorskich odbytych za granica w obawie, ze znisz-
czy ich fiskus. [

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
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