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Recenzja osi4gnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr Anny Urbanowiczw zwi4zku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Sylwetka habilitanta
Dr Anna Urbanowicz uzyskala doktorat z chemii w lnstytucie Chemii Bioorganicznej pAN (tChB pAN)

w Poznaniu w 2006 r. W czasie pracy nad doktoratem przebywala na p6lrocznym sta2u na Northern lllinois
University w DeKalb. Poza tym wyjazdem zagranicznym i kr6tkim trzytygodniowym pobycie na North
Carolina State University w 2007 roku, nie odbyla sta2u podoktorskiego, a jej rozw6j naukowy zwiqzany jest
z Poznaniem. Po ukoriczeniu doktoratu pracowala jako adiunkt w lChB PAN w latach 2006-2015 oraz,
r6wnie2 jako adiunkt, na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznaiskiej (lata 2015-2079\.

Od 2016 r. zatrudniona jest na stanowisku kierownika Pracowni ln2ynierii Bialek w lChB PAN. Habilitantka
jest biologiem molekularnym (praca magisterska dotyczyla udzialu polimerazy RNA w procesach replikacji
i rekombinacji wirusa mozaiki stoklosy, zai praca doktorska identyfikacji rejon6w aktywnych

rekombinacyjnie, wystqpujqcych w genomowych czqsteczkach RNA tego wirusa) oraz specjalistq

w zakresie iniynierii bialka, biotechnologii, a tak2e biochemii. Dr Urbanowicz jest wsp6lautorkq

22 publikacji, w tym 16 oryginalnych. Piqi publikacji napisanych jest w jqzyku polskim. Publikacje

dr Urbanowicz byly cytowane ponad 226 razy, a indeks H wynosi 7 (dane u2yte w recenzji pochodzq

z autoreferatu habilitantki, indeks H policzylem). Jak na okres 15 lat po doktoracie, oczekiwalbym znacznie

wy2szych wartoSci obu parametr6w.

Ocena osiqgnigcia naukowego
Podstawq przedstawionego osiqgniqcia naukowego ,,Charakterystyka oddzialywai pomiqdzy wybranymi

bialkami powierzchniowymi krqtk6w Borrelio i bialkami kleszczy oraz krqgowc6w" jest cykl piqciu publikacji

pochodzqcych z lat 2013-2027 oraz trzech patent6w (polskiego, europejskiego i amerykafskiego)

udzielonych w latach 2016-2077. Publikacje przedstawione przez dr Urbanowicz jako wchodzqce w sklad

osiqgniqcia naukowego sq wieloautorskie o liczbie autor6w od 3 do 5. Trzy z nich ukazaly siq poczytnych

czasopismach Scientific Reports, PLoS One i FEBS J., jedna w wysoce specjalistycznym Iicks and Tick-borne

Diseoses. Ostatnia publikacja to praca przeglqdowa napisana po polsku dla Postqp6w Mikrobiologii-

Z wyjqtkiem publikacji przeglqdowej, habilitantka jest pierwszym autorem lub autorem

korespondencyjnym. Udzial habilitantki w powstanie wszystkich publikacji jest bardzo istotny

i dotyczyl zwykle sformulowana koncepcji i problemu, wykonania czq5ci do6wiadczefi, udzialu w napisaniu

manuskryptu iodpowiedzi na uwagi recenzent6w. Publikacje te byty dotqd cytowane22razY,cojest malo

zadawalajqce, ale mo2e byi wytlumaczone wysoce specjalistycznym charakterem uprawianej tematyki

badawczej.

Tematyka przedstawiona w ramach osiqgniqcia naukowego dotyczy spolecznie wa2nego i aktualnego

zagadnienia, jakim jest borelioza, powodowana pruez krqtki rodzaju Borrelio. Habilitantka badala

oddzialywania zachodzqce miqdzy bialkami powierzchniowymi OspA i OspC krqtk6w Borrelio burgdorferi s.

/. a ich bialkowymi partnerami z kleszczy (bialkami TROSPA, lricl, lric2 i lric3 z kleszcza lxodes ricinus)
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oraz ludzkim fibrynogenem. Diagnostyka i terapia boreliozy jest bardzo trudna ze wzglqdu na to, 2e choroba
jest powodowana przez liczne, zr6inicowane serologicznie, gatunki krqtk6w oraz skomplikowane

mechanizmy adhezyjnego rozpoznania nablonka, kolonizacji r6inych tkanek i obrony przed ukladem

immunologicznym iywiciela. lnnym utrudnieniem jest zmiana skladu bialek powierzchniowych krqtk6w
w zaleino6ci od etapu cyklu 2yciowego. Wybranie przez dr Urbanowicz tak skomplikowanego obiektu badai
oceniam pozytywnie, gdy2 badaniom przy5wiecaly cele aplikacyjne zwiEzane z ochronq zdrowia ludzi przed

coraz powszechniejszym patogenem. Przejdq teraz do kr6tkiego om6wienia najciekawszych osiqgniqd

habilitantki.

W chronologicznie najwcze6niejszych publikacjach, z PLos One i Scientilic Reports, dr Urbanowicz

scharakteryzowala oddzialywanie pomiqdzy bialkiem powierzchniowym OspA z Borrelio burgdorferi s. I

a homologiem bialka TROSPA z kleszcza l. ricinus, kt6ry jest gl6wnym wektorem ktetk6w Borrelio w

Europie. Habilitantka stosowala nieglikozylowane warianty delecyjne i substytucyjne biatka TROSPA

otrzymane w bakteriach oraz bialko OspA pochodzace z trzech gatunk6w Borrelio. Uwaiam, ie stosowany

test ELISA ma charakter jakosciowy i nale2y bardzo ostro2nie interpretowai zmiany sygnalu testu ELISA w

sensie zmian powinowactwa oddzialujqcych bialek. Wyniki uzyskane w pracy z PLoS one staly siq podstawa

trzech patent6w, wlqczonych w omawiane osiqgniqcie naukowe, dotyczqcych zastosowania silnie

immunogenneBo bialka TROSPA i bialka fuzyjnego TROSPA-Sa|p1S (bialko Sal15 produkowane przez

slinianki kleszczy wykazuje silne wlaSciwoSci immunosupresyjne) jako podstawy szczepionki przeciwko

boreliozie. Szczepionka podawana bylaby zwierzqtom, kt6re sq naturalnym rezerwuarem krqtka. Zachodzi

jednak istotny problem wyboru zwierzqt (rezerwuarem sa liczne gatunki ssak6w i ptak6w), kt6rym

szczepionka mialaby byi podawana. W pracy z Scientific Reports habilitantka scharakteryzowala

biofizycznie bialko TROSPA. Stosujac techniki elektroforetyczne, chromatograficzne, dynamicznego

rozpraszanle 6wiatla, spektroskopiq dichroizmu kolowego oraz analizq bioinformatyczna, dr Urbanowicz

ustalila, 2e TRosPA jest bialkiem inherentnie nieuporzadkowanym, co jest ciekawa i wartosciowa

obserwacjq. Niezaleznie, metodQ SAXS na synchrotronach w Lund i Hamburgu potwierdzila, ie TROSPA

wystepuje w postaci od 2 do 4 nieuporzqdkowanych konformer6w, zai kompleks TROSPA-OspA wykazuje

stechiometrie 1:1.

W serii dw6ch kolejnych publikacji habilitantka badala lipoproteinq powierzchniowq OspC krqtka, kt6ra jest

wydajnie produkowana na wczesnym etapie infekcji gospodarza. Stosujac techniki ELISA itermoforezq,

dr Urbanowicz ustalila, 2e OspC z r62nych gatunk6w Borrelio oddzialuje z ludzkim fibrynogenem i jego

fragmentami w zakresie stqZeh submikromolowych. Z kolei pomiary SAXS na synchrotronie w Hamburgu

dostarczly danych o strukturze kompleksu OspC-flbrynogen. W zaproponowanym modelu OspC jest

dimerem, kt6ry wia2e dwa dimery fibrynogenu. Ostatnim oddzialywaniem analizowanym przez

dr Urbanowicz byla interakcja OspC z homologami bialkiem Salp15, lric1, lric2 i lric3, kt6re chronia kleszcza

przed neutralizacjq przez przeciwciatka anty-Ospc. Wykorzystujac technikq MST ora interferometriq

dwuwarstwowa (BLl) dr Urbanowicz okreslila stale dysocjacji, kt6re byv nieco ni2sze w przypadku

zastosowania techniki BLI ni2 MST. Nie nazywalbym tych stalych dysocjacji nanomolowymi. Sa to

oddzialywania submikromolowe.

Podsumowujac, habilitantka wykazala znaczqce umiejqtnosci w otrzymywaniu licznych bialek

rekombinowanych w 162nych systemach ekspresyjnych, przeprowadzila szereg doSwiadcze6, poslugujEc siq
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odmiennymi technikami biochemicznymi ibiofizycznymi. Uklad, kt6ry badala jest trudnym ze wzglqdu na

heterogenno6a badanych bialek iewolucjq krqtk6w zwiqzanq z paso2ytniczym trybem iycia. Om6wione

publikacje moie nie sA zbyt czqsto cytowane, ale stanowiq wartosciowy przyktad zastosowania licznych

technik biofizycznych i biochemicznych w celu uzyskania informacji o mechanizmach kolonizacji wektora-

kleszcza i2ywiclela. W opinii recenzenta przedstawione prace stanowiE osiqgniecie naukowe w rozumieniu

obowiEzujAcej Ustawy.

ocena pozostatego dorobku i aktywnosci naukowej i dydaktycznej
poza pracami wchodzqcymi w sklad osiqgniqcia naukowego, habilitantka jest wsp6lautorem 17 publikacji,

kt6re sa cytowan e 226 razy. 1.2 publikacji powstalo po doktoracie, zai piqi przed doktoratem. Sq to

wieloautorskie prace, z kt6rych osiem ukazalo sie w dobrych i bardzo dobrych czasopismach

specjalistycznych, takich jak: Nucteic Acid Res., lnt. J. Mol. sci., Annu. Rev. Phytopothology. Publikacja

przegladowa z Annu. Rev. Phytopothotogy jest najlepiej cytowanq pracE habilitantki (88 razy). Ta czQ(i

dorobku dr Urbanowicz zasadniczo dotyczy zmiennosci genom6w wirusowych ibadai nad wirusowymi

polimerazami RNA. W ostatnich latach habilitantka nawiqzala wsp6lpracq z prof. Giersigiem, pracujqcym

na Uniwersytecie Adama Mickiewicza, a celem wsp6lnych bada6 jest wykorzystanie nanotechnologicznego

potencjalu kapsyd6w wirus6w ro5linnych. Badania te zaowocowaty trzema publikacjami. Oddzielny wqtek

zainteresowai dr Urbanowicz stanowiq bialka Dicer. Praca przeglEdowa, kt6ra ukazala siq w Nuc/. Acid Res.

o mechanizmach regulacji ekspresji gen6w Dicer cytowana jest 57 razy.

W podsumowaniu calosci dorobku habilitantki stwierdzam, ie dotyczy on zasadniczo biologil molekularnej

wirus6w oraz molekularnych mechanizm6w infekcji krQtkiem Borrelio. Zmiana obszaru badawczego

z tematyki wirus6w na boreliozq jest odebrana przeze mnie pozytywnie i Swiadczy o odwadze

w podejmowaniu nowej tematyki badawczej.

Opinia o dorobku dydaktycznym i organizacyjnym

omawiajac dzialalnoSi dydaktyczna habilitantki, naleiy zauwa2yi, ie dr urbanowicz pelnila opiekq nad

trzema magistrantami i byla opiekunem czterech prac iniynierskich. co istotne, byla promotorem

pomocniczym w czterech przewodach doktorskich. Na Politechnice Pozna6skiej prowadzila wyklad

podstowy Biotechnologii oraz laboratoria pod tytulem Projekt Biotechnologiczny dla student6w lll i lV roku.

Przechodzac do om6wienia dzialalnoSci organizacyjnej, nale2y zauwaiyi, ie habilitantka byla kierownikiem

projekt6w MNiSW i OPI dotyczEcych opracowania szczepionki przeciwko boreliozie Byla tak2e

koordynatorem projektu dotyczaceSo rozbudowy infrastruktury Pracowni ln2ynierii Bialek, finansowanego

z funduszy MNisw. szkoda, 2e w ostatnich latach dr urbanowicz nie kieruje grantem badawczym'

Habilitantka organizowala takze czterokrotnie warsztaty z zastosowania system6w BLI i MST w lChB PAN'

Wniosek koricowy

oceniam pozytywnie 2ar6wno osiagniecie naukowe, bedEce przedmiotem habilitacji dr Urbanowicz,

jakijejpozostalydorobeknaukowy.Takieosiagniqciaorganizacyjneidydaktyczneniebudzamoich

zastrzeief. w moim przekonaniu, spelniajq one warunki okreSlone w ustawie 2.0 z 2078 r. oraz warunki

okreslone w zalqczniku do uchwaly Rady Naukowej lchB PAN z 2O2L r.W zwiazku z tym popieram wniosek
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dr Anny Urbanowicz o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych

i przyrodni czy ch w dyscyplinie nauki biolo giczne.

Prof. zw. dr hab. Jacek Otlewski
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