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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr Anny Urbanowicz w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Sylwetka habilitanta

Dr Anna Urbanowicz uzyskata doktorat z chemii w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN (IChB PAN)
w Poznaniu w 2006 r. W czasie pracy nad doktoratem przebywata na pétrocznym stazu na Northern Illinois
University w DeKalb. Poza tym wyjazdem zagranicznym i krétkim trzytygodniowym pobycie na North
Carolina State University w 2007 roku, nie odbyta stazu podoktorskiego, a jej rozwéj naukowy zwigzany jest
z Poznaniem. Po ukoniczeniu doktoratu pracowata jako adiunkt w IChB PAN w latach 2006-2015 oraz,
rowniez jako adiunkt, na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej (lata 2015-2019).
Od 2016 r. zatrudniona jest na stanowisku kierownika Pracowni Inzynierii Biatek w IChB PAN. Habilitantka
jest biologiem molekularnym (praca magisterska dotyczyta udziatu polimerazy RNA w procesach replikacji
i rekombinacji wirusa mozaiki stoktosy, za$ praca doktorska identyfikacji rejonéw aktywnych
rekombinacyjnie, wystepujacych w genomowych czasteczkach RNA tego wirusa) oraz specjalistg
w zakresie inzynierii biatka, biotechnologii, a takze biochemii. Dr Urbanowicz jest wspdtautorky
22 publikacji, w tym 16 oryginalnych. Pie¢ publikacji napisanych jest w jezyku polskim. Publikacje
dr Urbanowicz byty cytowane ponad 226 razy, a indeks H wynosi 7 (dane uzyte w recenzji pochodza
z autoreferatu habilitantki, indeks H policzytem). Jak na okres 15 lat po doktoracie, oczekiwatbym znacznie
wyzszych wartos$ci obu parametrow.

Ocena osiagni¢cia naukowego

Podstawg przedstawionego osiggniecia naukowego ,Charakterystyka oddziatywan pomigdzy wybranymi
biatkami powierzchniowymi kretkdw Borrelia i biatkami kleszczy oraz kregowcéw” jest cykl pigciu publikacji
pochodzacych z lat 2013-2021 oraz trzech patentéw (polskiego, europejskiego i amerykanskiego)
udzielonych w latach 2016-2017. Publikacje przedstawione przez dr Urbanowicz jako wchodzace w sktad
osiggniecia naukowego sa wieloautorskie o liczbie autoréw od 3 do 5. Trzy z nich ukazaty si¢ poczytnych
czasopismach Scientific Reports, PLoS One i FEBS J., jedna w wysoce specjalistycznym Ticks and Tick-borne
Diseases. Ostatnia publikacja to praca przegladowa napisana po polsku dla Postepéw Mikrobiologii.
Z wyjatkiem publikacji przegladowej, habilitantka jest pierwszym autorem lub autorem
korespondencyjnym. Udziat habilitantki w powstanie wszystkich publikacji jest bardzo istotny
i dotyczyt zwykle sformutowana koncepcji i problemu, wykonania czesci doswiadczen, udziatu w napisaniu
manuskryptu i odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Publikacje te byty dotad cytowane 22 razy, co jest mato
zadawalajace, ale moze by¢ wyttumaczone wysoce specjalistycznym charakterem uprawianej tematyki
badawczej.

Tematyka przedstawiona w ramach osiagnigcia naukowego dotyczy spotecznie waznego i aktualnego
zagadnienia, jakim jest borelioza, powodowana przez kretki rodzaju Borrelia. Habilitantka badata
oddziatywania zachodzace miedzy biatkami powierzchniowymi OspA i OspC kretkow Borrelia burgdorferi s.
I. a ich biatkowymi partnerami z kleszczy (biatkami TROSPA, Iric1, Iric2 i Iric3 z kleszcza Ixodes ricinus)



oraz ludzkim fibrynogenem. Diagnostyka i terapia boreliozy jest bardzo trudna ze wzgledu na to, ze choroba
jest powodowana przez liczne, zrdinicowane serologicznie, gatunki kretkdw oraz skomplikowane
mechanizmy adhezyjnego rozpoznania nabtonka, kolonizacji réinych tkanek i obrony przed ukfadem
immunologicznym zywiciela. Innym utrudnieniem jest zmiana sktadu biatek powierzchniowych kretkdw
w zaleznosci od etapu cyklu zyciowego. Wybranie przez dr Urbanowicz tak skomplikowanego obiektu badan
oceniam pozytywnie, gdyz badaniom przyswiecaty cele aplikacyjne zwigzane z ochrong zdrowia ludzi przed
coraz powszechniejszym patogenem. Przejde teraz do krdtkiego omodwienia najciekawszych osiggniec
habilitantki.

W chronologicznie najwczesniejszych publikacjach, z PLos One i Scientific Reports, dr Urbanowicz
scharakteryzowata oddziatywanie pomiedzy biatkiem powierzchniowym OspA z Borrelia burgdorferi s. |
a homologiem biatka TROSPA z kleszcza I. ricinus, ktory jest gtéwnym wektorem kretkdw Borrelia w
Europie. Habilitantka stosowata nieglikozylowane warianty delecyjne i substytucyjne biatka TROSPA
otrzymane w bakteriach oraz biatko OspA pochodzace z trzech gatunkdw Borrelia. Uwazam, ze stosowany
test ELISA ma charakter jakoéciowy i nalezy bardzo ostroznie interpretowac zmiany sygnatu testu ELISA w
sensie zmian powinowactwa oddziatujgcych biatek. Wyniki uzyskane w pracy z PLoS One staty sie podstawq
trzech patentdw, wiaczonych w omawiane osiggniecie naukowe, dotyczacych zastosowania silnie
immunogennego biatka TROSPA i biatka fuzyjnego TROSPA-Salp15 (biatko Sall5 produkowane przez
élinianki kleszczy wykazuje silne wtaéciwoséci immunosupresyjne) jako podstawy szczepionki przeciwko
boreliozie. Szczepionka podawana bytaby zwierzetom, ktére sg naturalnym rezerwuarem kretka. Zachodzi
jednak istotny problem wyboru zwierzat (rezerwuarem sg liczne gatunki ssakow i ptakow), ktorym
szczepionka miataby byé podawana. W pracy z Scientific Reports habilitantka scharakteryzowata
biofizycznie biatko TROSPA. Stosujgc techniki elektroforetyczne, chromatograficzne, dynamicznego
rozpraszanie $wiatta, spektroskopig dichroizmu kotowego oraz analize bioinformatyczng, dr Urbanowicz
ustalita, ze TROSPA jest biatkiem inherentnie nieuporzadkowanym, co jest ciekawg i wartosciowa
obserwacja. Niezaleinie, metodg SAXS na synchrotronach w Lund i Hamburgu potwierdzita, ze TROSPA
wystepuje w postaci od 2 do 4 nieuporzadkowanych konformeréw, za$ kompleks TROSPA-OspA wykazuje
stechiometrie 1:1.

W serii dwdch kolejnych publikacji habilitantka badata lipoproteing powierzchniowa OspC kretka, ktora jest
wydajnie produkowana na wczesnym etapie infekcji gospodarza. Stosujac techniki ELISA i termoforeze,
dr Urbanowicz ustalita, ze OspC z réznych gatunkéw Borrelia oddziatuje z ludzkim fibrynogenem i jego
fragmentami w zakresie stezeri submikromolowych. Z kolei pomiary SAXS na synchrotronie w Hamburgu
dostarczyty danych o strukturze kompleksu OspC-fibrynogen. W zaproponowanym modelu OspC jest
dimerem, ktéry wiaze dwa dimery fibrynogenu. Ostatnim oddziatywaniem analizowanym przez
dr Urbanowicz byta interakcja OspC z homologami biatkiem Salp15, Irici, Iric2 i Iric3, ktore chronig kleszcza
przed neutralizacja przez przeciwciatka anty-OspC. Wykorzystujac technike MST ora interferometrie
dwuwarstwowa (BLI) dr Urbanowicz okreslita state dysocjacji, ktére byly nieco nizsze w przypadku
zastosowania techniki BLI niz MST. Nie nazywatbym tych statych dysocjacji nanomolowymi. S3 to
oddziatywania submikromolowe.

Podsumowujac, habilitantka wykazata znaczace umiejetnosci w otrzymywaniu licznych biatek
rekombinowanych w réznych systemach ekspresyjnych, przeprowadzita szereg doswiadczen, postugujac sie



odmiennymi technikami biochemicznymi i biofizycznymi. Uktad, ktéry badata jest trudnym ze wzgledu na
heterogennoé¢ badanych biatek i ewolucje kretkéw zwigzang z pasozytniczym trybem zycia. Omowione
publikacje moze nie sg zbyt czesto cytowane, ale stanowig wartosciowy przyktad zastosowania licznych
technik biofizycznych i biochemicznych w celu uzyskania informacji o mechanizmach kolonizacji wektora-
kleszcza i zywiciela. W opinii recenzenta przedstawione prace stanowig osiggniecie naukowe w rozumieniu
obowigzujgcej Ustawy.

Ocena pozostatego dorobku i aktywnosci naukowej i dydaktycznej

Poza pracami wchodzacymi w sktad osiagnigcia naukowego, habilitantka jest wspétautorem 17 publikacji,
ktre sg cytowane 226 razy. 12 publikacji powstato po doktoracie, za$ pigc przed doktoratem. S3 to
wieloautorskie prace, z ktérych osiem ukazato sig w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
specjalistycznych, takich jak: Nucleic Acid Res., Int. J. Mol. Sci., Annu. Rev. Phytopathology. Publikacja
przegladowa z Annu. Rev. Phytopathology jest najlepiej cytowang pracg habilitantki (88 razy). Ta czes¢
dorobku dr Urbanowicz zasadniczo dotyczy zmiennosci genomdéw wirusowych i badai nad wirusowymi
polimerazami RNA. W ostatnich latach habilitantka nawigzata wspotprace z prof. Giersigiem, pracujgcym
na Uniwersytecie Adama Mickiewicza, a celem wspdlnych badar jest wykorzystanie nanotechnologicznego
potencjatu kapsydéw wiruséw roslinnych. Badania te zaowocowaty trzema publikacjami. Oddzielny watek
zainteresowan dr Urbanowicz stanowia biatka Dicer. Praca przegladowa, ktdra ukazata si¢ w Nucl. Acid Res.
o mechanizmach regulacji ekspresji gendw Dicer cytowana jest 57 razy.

W podsumowaniu catosci dorobku habilitantki stwierdzam, ze dotyczy on zasadniczo biologii molekularnej
wiruséw oraz molekularnych mechanizméw infekcji kretkiem Borrelia. Zmiana obszaru badawczego
z tematyki wiruséw na borelioze jest odebrana przeze mnie pozytywnie i $wiadczy o odwadze
w podejmowaniu nowej tematyki badawczej.

Opinia o dorobku dydaktycznym i organizacyjnym

Omawiajac dziatalno$¢ dydaktyczng habilitantki, nalezy zauwazyé, ze dr Urbanowicz petnita opieke nad
trzema magistrantami i byta opiekunem czterech prac inzynierskich. Co istotne, byta promotorem
pomocniczym w czterech przewodach doktorskich. Na Politechnice Poznanskiej prowadzita wyktad
Podstawy Biotechnologii oraz laboratoria pod tytutem Projekt Biotechnologiczny dla studentéw Il i IV roku.

Przechodzac do oméwienia dziatalnoéci organizacyjnej, nalezy zauwazy¢, ze habilitantka byta kierownikiem
projektow MNiSW i OPI dotyczacych opracowania szczepionki przeciwko boreliozie Byta takie
koordynatorem projektu dotyczacego rozbudowy infrastruktury Pracowni Inzynierii Biatek, finansowanego
z funduszy MNISW. Szkoda, ze w ostatnich latach dr Urbanowicz nie kieruje grantem badawczym.
Habilitantka organizowata takze czterokrotnie warsztaty z zastosowa nia systemow BLI i MST w IChB PAN.

Whniosek koricowy

Oceniam pozytywnie zarowno osiggniecie naukowe, bedace przedmiotem habilitacji dr Urbanowicz,
jak i jej pozostaly dorobek naukowy. Takze osiggniecia organizacyjne i dydaktyczne nie budzg moich
zastrzezeri. W moim przekonaniu, spetniajg one warunki okreslone w Ustawie 2.0 z 2018 r. oraz warunki
okreélone w zataczniku do uchwaty Rady Naukowej IChB PAN z 2021 r. W zwigzku z tym popieram wniosek



dr Anny Urbanowicz o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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