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Ocena
osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Anny Urbanowicz
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki biologiczne

Zgodnie z decyzja Rady Doskonato$ci Naukowej, dziatajacej na podstawie art.221 ust 4 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r.. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478) z dnia 31 maja 2021r.
oraz Uchwalg nr 64/2021/Internet/RN_124 Rady Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN z dnia
26 czerwca 2021 r. powolujaca mnie na recenzenta w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr Annie Urbanowicz w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne, wszczetym w dniu 29 marca 2021 r., po zapoznaniu si¢ z nadestana w dniu 14 lipca 2021 r.
dokumentacja przedstawiam nastgpujaca ocene osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz

dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Habilitantki.

I. Dr Anna Urbanowicz — przebieg kariery naukowej Kandydatki

Dr Anna Urbanowicz uzyskata tytul magistra biologii w 2000 r. na podstawie obronionej pracy
magisterskiej pt.: “Badanie udzialu polimerazy RNA w procesach replikacji i rekombinacji czgsteczek
genomowych wirusa mozaiki stoklosy” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Marka Figlerowicza na
Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W tym samym roku rozpoczeta
prace w Zaktadzie Biologii Molekularnej Ro$lin, Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, jako
asystent, jednoczesnie bedac stuchaczem Studium Doktoranckiego przy IChB PAN. W 2006 r. Kandydatka
uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: “Identyfikacja rejonow
aktywnych rekombinacyjnie, wystepujgcych w genomowych czgsteczkach RNA wirusa mozaiki stoktosy”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jézefa J. Bujarskiego z IChB PAN w Poznaniu. W latach 2006-
2015 Pani Doktor byta zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakladzie Biologii Molekularnej
i Systemowej, IChB PAN za$ w latach 2015-2019 na tym samym stanowisku na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Réwnoczesnie, w latach 2015-2016, pracowala jako starszy
specjalista w Pracowni Inzynierii Biatek, IChB PAN w Poznaniu. Od 2016 roku do chwili obecnej dr Anna
Urbanowicz petni funkcje kierownika tej pracowni.
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1L Ocena osiagniecia naukowego

Dr Anna Urbanowicz jako osiagnigcie naukowe przedstawita cykl pigciu publikacji i trzech patentéw
zebranych pod wspélnym tytutem: Charakterystyka oddzialywan pomiedzy wybranymi biatkami
powierzchniowymi kretkow Borrelia i biatkami kleszczy oraz kregowcow”. Prace zaliczone do osiagniecia
zostaty opublikowane w latach 2013—2021 za$ pateny zostaty udzielone w latach 2016—2017, czyli
w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych przez Kandydatke i podczas zatrudnienia
w Zaktadzie Biologii Molekularnej i Systemowej, IChB PAN, nastepnie na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej i w Pracowni Inzynierii Biatek, IChB PAN w Poznaniu.

Publikacje wchodzace w skfad cyklu ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach z bazy JCR,
a mianowicie: w Postgpach Mikrobiologii (w 2013; IF = 0,271; 15 pkt. MNiSW), PLoS One (w 2013; IF =
3,534; 40 pkt MNiSW), w Scientific Reports (w 2016; IF = 4,259; 40 pkt. MNiSW) oraz w FEBS Journal
(w 2019; IF = 4,392; 100 pkt. MNiSW) i w Ticks and Tick-borne Diseases (w 2021; IF = 2,749; 100 pkt.
MNiSW). Laczny wspdiczynnik Impact Factor zaliczonych do osiggnigecia prac wynosi IF = 15,205
a sumaryczna liczba punktéw wedtug wykazu MNiSW wynosi 295. Prace zaliczone do osiggniecia byty
cytowane 15-krotnie (bez autocytowan; wg Web of Science Core Collection) do chwili zlozenia
dokumentacji przez Kandydatke. Wszystkie prace sa wieloautorskie, w ktérych dr A. Urbanowicz jest
pierwszym autorem (Plos One, 2013), réwnorzednym pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym
(Scientific Reports, 2016), autorem korespondencyjnym (FEBS Journal, 2019 i Ticks and Ticks-borne
Diseases, 2020). W jednej pracy Habilitantka jest drugim autorem (Postgpy Mikrobiologii, 2013).
Z zalaczonych w dostarczonej dokumentacji o$wiadczefi Kandydatki i wspétautoréw wynika, ze
dr A. Urbanowicz miala znaczacy udzial w tworzeniu koncepcji badan, planowaniu i realizacji
eksperymentéw, opracowaniu wynikéw, napisaniu manuskryptow i ich poprawy podczas odpowiedzi na
recenzje. Chociaz Habilitantka w trzech pracach zaliczonych do cyklu nie jest pierwszym autorem, to
widaé, ze juz teraz sprawnie kieruje zespotem badawczym, petni wiodaca rolg w powstawaniu publikacji
naukowych bedac autorem korespondencyjnym, co doskonale rokuje na przyszto$¢ Kandydatki jako
samodzielnego pracownika naukowego. Pani dr A. Urbanowicz miata rbwniez wiodacy wkiad w powstanie
trzech patentdw zaliczonych do osiagniecia, gdzie jest pierwszym autorem a Jej udziatl polegal na
zaprojektowaniu konstruktéw genetycznych, opracowaniu metodyki i przeprowadzenie analiz, utozenia
tresci zgloszenia patentowego wraz z wspotautorami i korespondencji z Urzedem Patentowym oraz edycji
ostatecznej tresci zgloszenia patentowego.

W przedstawionym do oceny osiagnieciu naukowym dr Anna Urbanowicz poruszyta niezwykle istotna
tematyke dotyczaca oddziatywan pomiedzy kretkami zaliczanymi do kompleksu Borrelia burgdorferi
sensu lato (s.l.), kleszczami i kregowcami. Oddzialywania te stanowia przyklad niezwykle
skomplikowanego procesu wzajemnego dostosowywania si¢ patogenu, wektora i zywiciela na poziomie
molekularnym. Nadrzgdnym celem Habilitantki byto poglebienie wiedzy o tych oddziatywaniach poprzez
badania funkcjonalne i strukturalne biatek powierzchniowych kretkéw B. burgdorferi s.l. oraz ich
biatkowych ligandéw wystepujacych u kleszczy i kregowcoéw, jak réwniez badania oddzialywan
zachodzacych pomiedzy tymi biatkami.

Podjeta przez Habilitantke tematyka badawcza jest nie tylko wazna i interesujaca, posiada réwniez
ogromny aspekt praktyczny. Rok rocznie w Polsce, Europie i innych czgéciach Swiata, szczegdlnie Stanach
Zjednoczonych rejestruje si¢ rosnaca liczbe przypadkéw boreliozy z Lyme (ang. Lyme Borreliosis, LB)
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wywotanej przez genogatunki kretkéw zaliczanych do kompleksu B. burgdorferi s.l. Ta wielouktadowa,
najczeséciej przewlekta choroba jest niejednokrotnie trudna do zdiagnozowania i moze prowadzi¢ do
szeregu groznych powiktan u ludzi, jezeli nie zostanie wykryta we wczesnej fazie. W Polsce gtéwnym
wektorem kretkdw Borrelia jest kleszez pospolity Ixodes ricinus, ktory zeruje najczesciej na ssakach, ale
réwniez na gadach i ptakach. Zwierzetami rezerwuarowymi dla kretkdw sa najczeséciej mate ssaki, glownie
gryzonie. Kleszcze, zerujac na zarazonym zywicielu, ulegaja zainfekowaniu. Im wigcej zainfekowanych
kleszczy, tym wigksze ryzyko przeniesienia patogenu na czlowieka. Chociaz czlowiek jest jedynie
zywicielem przypadkowym dla kleszczy, to wzrost liczebnosci ich populacji wraz ze wzrostem poziomu
ich zainfekowania stanowi¢ moze realny problem epidemiologiczny. Dlatego zastosowanie skutecznej
szczepionki dla zwierzat rezerwuarowych w znaczacy sposéb mogloby wptyna¢ na obnizenie
zainfekowanych Kkleszczy i przez to ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ kretkdbw w $rodowisku
i zminimalizowa¢ posrednio zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Wchodzaca w sktad cyklu publikacja pierwsza (HS, Postgpy Mikrobiologii 2013, 52(1):9—16) to praca
przegladowa, w ktorej Habilitantka wraz z Wspotautorami skupita sie na specyficznym dla kretkéw
biatkach zwigzanych z pasozytniczym trybem Zzycia tych patogendw. Publikacja ta jest bardzo dobrym
opracowaniem, stanowigcym wprowadzenie do tematyki wzajemnych oddzialywan w ukladzie
kretki—wektor—zywiciel. W pracy opisano proces kolonizacji kleszcza przez kretki oraz udziat czynnikow
biatkowych kleszcza podczas inwazji Borrelia w organizmie gospodarza. Publikacja skupia si¢ gldwnie na
roli biatek powierzchniowych OspA (ang. Outer Surface protein A) i OspC (ang. Outer Surface protein C)
z kretkow oraz biatek TROSPA (ang. Tick Receptor for OspA) i Salpl5 (ang. Salivary protein 15 kDa)
z kleszczy z rodzaju Ixodes. Autorzy pracy zwracajg m.in. uwage na fakt, ze do oddziatywan pomigdzy
biatkami OspA i TROSPA dochodzi w ukiadzie pokarmowym kleszcza bobierajqcego zarazong krew
co jest niezbedne do kolonizacji kleszcza przez kretki. Praca HS zostata opublikowana w jezyku polskim
w czasopi$mie Postgpy Mikrobiologii (IF2013 = 0,271; 15 pkt. MNiSW). Jest pozycja znana mi wczesniej
i uwazam jg za niezwykle warto$ciowa, zardwno dla pracownikéw naukowych zajmujacych si¢ tematyka
kleszczy i chorob odkleszczowych, jak réwniez dla studentéw kierunkéw biologicznych, medycznych
i weterynarii.

W publikacjach trzeciej i czwartej (H3, Scientific Reports, 2016, 6: 25205; H4, PLoS One, 2013, 8(10):
€76848) Habilitantka scharakteryzowala oddziatywanie pomigedzy biatkami OspA z B. burgdorferi s.l.
i biatkami TROSPA z I. ricinus. W publikacji H4 obiektami badan Kandydatki byly trzy rekombinowane
biatka OspA pochodzace z trzech réznych genogatunkow Borrelia: Borrelia burgdorferi sensu stricto (s.s.),
Borrelia afzelii i Borrelia garinii oraz biatko TROSPA pochodzace z I ricinus. Sekwencje kodujaca
TROSPA Habilitantka zamplifikowata samodzielnie z uzyciem DNA wyizolowanego z kleszczy zebranych
w Wielkopolsce i zdeponowata w GenBanku pod numerem akcesyjnym KF041821. Analiza sekwencji
przeprowadzona przez Kandydatke wykazata duzg konserwatywnos$¢ genu trospa w rejonie kodujacym.
Do dalszych badan dr A. Urbanowicz wykorzystata rekombinowane biatko TROSPA z 1. ricinus — cDNA
sklonowata w wektorze do ekspresji w systemie bakteryjnym, w ktéorym uzyskata wystarczajace ilosci
zrekombinowanego biatka TROSPA do dalszych analiz. Tak uzyskane biatko zostalo wykorzystane przez
Habilitantke do testéw ELISA, ktérych celem byto okreslenie powinowactwa do biatek OspA z trzech
wczesniej wymienionych genogatunkdéw Borrelia. Analiza przeprowadzonych testéw wykazata, ze
zrekombinowane biatko TROSPA z I ricinus ma rézne powinowactwo do badanych bialek OspA
w zaleznosci od genogarunku Borrelia, z ktdrego pochodza. Uzyskane przez Habilitantkg¢ zmodyfikowane
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biatka TROSPA mimo, ze zostaly pozbawione fragmentéw oraz calej przewidywanej domeny
transbtonowej, to zachowywaly wysokie powinowactwo do biatek OspA. Zdaniem Kandydatki wskazuje
to na fakt, ze rejony wigzace OspA zlokalizowane sa w czesci C-koncowej TROSPA. Mutanty
substytucyjne TROSPA wykazywaty natomiast znaczaca redukcje powinowactwa do OspA, jednak nie
znosity go catkowicie, co zdaniem Habilitantki §wiadczy o tym, ze ,,oddzialywania elektrostatyczne nie sq
Jjedyng determinantq oddzialywania pomigdzy badanymi biatkami”. Kolejnym aspektem badan Kandydatki
opisanym w pracy H4 byla wstgpna ocena potencjatu biatka TROSPA do zastosowania w szczepionce dla
zwierzat rezerwuarowych kretkéw Borrelia. Opracowana przez Habilitantke i Zespot zasada dziatania
szczepionki opiera si¢ na blokadzie oddziatywania TROSPA — OspA przez przeciwciata anty-TROSPA
obecne we krwi immunizowanych zwierzat. Taki mechanizm dziatania szczepionki, zdaniem Habilitantki,
uniemozliwiloby zakazenie kolejnych kleszczy zerujacych na zaszczepionym zwierzgciu rezerwuarowym,
w konsekwencji prowadzac do zmniejszenia populacji kretkéw krazacych w $rodowisku naturalnym. W
wyniku przeprowadzonych do$wiadczen we wspotpracy z Katedra i Zaktadem Toksykologii Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu, Kandydatka wykazata, ze zawarte w surowicy immunizowanych zwierzat
przeciwciata anty-TROSPA zastosowane w kompetycyjnych testach ELISA w sposob istotny obnizaja
zdolno$¢ wiazania sie biatka OspA do biatka TROSPA. Ze wzgledu na powyzsze, badania dotyczace
potencjalnego zastosowania biatka TROSPA jako szczepionki przeciw boreliozie dla zwierzat
stanowigcych naturalny rezerwuar kretkow Borrelia staty si¢ podstawa uzyskania ochrony patentowej dla
szczepionki (patenty H6, H7 i H8). Dodatkowo, Habilitantka przetestowata metoda ELISA i potwierdzita
wlaéciwosci immunogenne hybrydy bialek TROSPA-Salpl5. Wyniki tych badan réwniez znalazly
zastosowanie w wyzej wymienionych patentach, ktore obejmujg ochrong opracowane przez Kandydatke:
konstrukty genetyczne kodujgce biatka TROSPA i TROSPA—Salp15, sposéb wytwarzania biatka TROSPA
i biatka fuzyjnego TROSPA-Salpl5 w ukfadzie bakteryjnym oraz zastosowanie tych biatek jako
szczepionki przeciw LB. Mechanizm zaproponowanej przez dr Urbanowicz i Zespét szczepionki zaktada,
ze pod wptywem kontaktu z zawartymi w szczepionce antygenami organizmy zwierzat powinny
wyprodukowaé przeciwciata, ktore oddziatuja z biatkami TROSPA i Salpl5, blokujac kluczowe etapy
cyklu zyciowego kretkéw czyli kolonizacje kleszcza oraz przenikanie z organizmu kleszcza do krwi
kregowca. Wobec powyzszego publikacje H4 uwazam za najwazniejszg wérdd prac zaliczonych do
osiagniecia bedacego przedmiotem oceny. Zawarte w niej wyniki badan posiadaja duzy aspekt praktyczny
i w znaczacy sposob przyczynily sie do opracowania szczepionki przeciw Borrelia dla zwierzat
rezerwuarowych.

W publikacji H3 Habilitantka scharakteryzowata strukturalne biatko TROSPA. W wyniku analiz
bioinformatycznych sekwencji TROSPA wykazata, ze jest ono biatkiem immanentnie nieuporzagdkowanym
(IDP) o niewielkiej zawarto$ci struktury drugorzedowej w tanicuchu polipeptydowym, w biatku tym obecna
jest (charakterystyczna dla IDP) stosunkowo duza duplikacja obejmujaca 23-aminokwasowy motyw.
Habilitantka potwierdzita eksperymentalnie wiasciwosci fizykochemiczne TROSPA takie jak: silnie
wydluzony ksztalt i stosunkowo duzy promien hydrodynamiczny, charakterystyczny dla biatek
globularnych o masie 41 — 63 kDa, niskie ustrukturyzowanie taficucha polipeptydowego, najwigksza
zawarto$¢ struktury drugorzedowej (niemal 50%) wystepujaca w pH 7.4 w zakresie temperatur 35 — 40°C
(zar6wno w przypadku helisy o jak i nici B), co zdaniem Kandydatki jest bardzo interesujace, poniewaz do
oddziatywania pomigdzy biatkami TROSPA i OspA dochodzi w warunkach zblizonych do tych, w ktérych
biatko TROSPA wykazuje najwieksze ustrukturyzowanie (pH 7.4 i temperatura okoto 37°C). Ostatni etap
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badan struktury TROSPA i kompleksu TROSPA — OspA Habilitantka przeprowadzita we wspotpracy
z o$rodkami synchrotronowymi w Lund (MAX-Lab) i Hamburgu (EMBL/DESY), gdzie dokonano
pomiaréw preparatéw biatkowych metoda SAXS. Pomiary te potwierdzity przynaleznos¢ TROSPA do IDP
i pokazaly, ze w roztworze biatko to wystepuje w postaci 2 — 4 populacji konkretnych konformerow
strukturalnych, wyznaczono parametry kompleksu TROSPA — OspA: masg i objetos¢ oraz ustalono, ze
stechiometria badanego oddziatywania wynosi 1:1.

W publikacjach pierwszej i drugiej cyklu (H1, Ticks and Tick-borne Diseases, 2021, 12(2): 101630;
H2, FEBS Journal, 2019, 286(12):2415—-2428) Habilitantka skupita si¢ na biatku powierzchniowym OspC
z B. burgdorferi s.l., umozliwiajacym kretkom inwazje w organizmie gospodarza, dzigki szeregowi
interakcji z ligandami pochodzacymi zaréwno od wektora jak i od zywiciela. W pracy H2 Kandydatka
przedstawila zaobserwowane podczas badan in vitro zupelnie nowe oddziatywanie pomigdzy biatkami
OspC z réznych genogatunkow kretkow Borrelia i ludzkim fibrynogenem oraz wstgpng charakterystyke
strukturalng kompleksu tych biatek, jak réwniez funkcje biologiczng tego oddziatywania. Wyniki
otrzymane dwoma niezaleznymi metodami, a mianowicie termoforezy w skali mikro (ang. Microscale
Thermophoresis, MST) i ELISA potwierdzilty powinowactwo OspC do ludzkiego fibrynogenu.
Habilitantka wykazala, ze istnieje korelacja pomig¢dzy silg powinowactwa OspC — fibrynogen
a specyficznoscig objawow infekcji. Najsilniej z fibrynogenem oddziatywaty te biatka OspC, ktére
produkowane sg przez szczepy bakteryjne wykazujace matg specyficzno$é objawoéw i powodujace rozsiana
infekcje u ludzi. Oddziatywania te byty stabsze w przypadku genogatunkéw wywotujacych neuroborelioze
oraz objawy skdrne. Habilitantka wykazata réwniez, ze fragment E fibrynogenu (rejon centralny
czgsteczki) wykazuje silniejsze powinowactwo do OspC. Dr A. Urbanowicz scharakteryzowata réwniez
strukturg kompleksu OspC—fibrynogen w roztworze za pomocg pomiaréw SAXS, ktore przeprowadzita we
wspdtpracy z osrodkiem synchrotronowym EMBL/DESY w Hamburgu. Uzyskane w trakcie pomiaréw
SAXS wyniki dotyczace biatka OspC sa zgodne z danymi krystalograficznymi (,,biatko to wystepuje
w postaci dimerycznej, dzigki interakcji hydrofobowych interfejsow dwoch monomerow, w utworzonym
dimerze na zewngtrz wyeksponowane sq w wigkszoSci rejony zmienne OspC, co jest zgodne
z plejotropowym sposobem dzialania tego biatka™) i stanowig ich uzupelnienie. Dzigki pomiarom SAXS
kompleksu OspC—fibrynogen Habilitantka uzyskata informacje o jego strukturze (m.in. o masie
i objetosci) a analiza danych za pomocg odpowiednich algorytméw pozwolila na wygenerowanie modelu
badanego kompleksu. Analizy.SAXS potwierdzity, ze dimer OspC oddziatuje z resztami aminokwasowymi
fibrynogenu w obrebie centralnie potozonego rejonu E. Stechiometria wigzania wynosi 2:4. Pomiary tempa
polimeryzacji fibrynogenu pod wplywem trombiny w obecnosci i przy braku biatka OspC pokazaty
natomiast, ze przy molowym stosunku OspC do fibrynogenu 1:1 i wigcej obserwowane jest znaczne
spowolnienie polimeryzacji fibrynogenu i powstawania skrzepu.

Praca H1 dotyczy oddzialywania biatek OspC z ligandami produkowanymi przez gruczoty $linowe
kleszcza I. ricinus — biatkami Iricl, Iric2 i Iric3, ktére sg stabo poznanymi homologami dobrze juz znanego
biatka Salpl5 z I scapularis, ktére wykazuje interesujagce wlasciwosci immunosupresyjne. W pracy H1
Habilitantka scharakteryzowata oddziatywania pomigdzy biatkami OspC i Iric1-3, okreslita lokalizacje
miejsca wigzania Iricl-3 na powierzchni OspC w obrgbie epitopu rozpoznawanego przez przeciwciata
anty-OspC. Habilitantka przeprowadzita badania powinowactwa pomiedzy biatkami OspC i Iric
z zastosowaniem metody MST oraz interferometrii warstwowej (ang. Biolayer Interferometry, BLI). Druga
z tych technik zostata wprowadzona do zasobu metod w IChB PAN dzigki staraniom Habilitantki,
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pozyskaniu funduszy z MNiSW na zakup sprzetu oraz organizacji szkolen. Uzyskane na podstawie
pomiaréw metoda BLI state Kd dla poszczegdlnych par OspC — Iric potwierdzily, ze we wszystkich
przypadkach dochodzi do silnego oddziatywania (Kd o warto$ciach nanomolowych). Uzyskane wyniki
wskazywaty na nieco silniejsze oddziatywanie w przypadku immobilizacji biatka OspC (pomiar BLI)
w poréwnaniu do nieimmobilizowanego biatka (pomiar MST). Zdaniem Kandydatki, réznica ta mogta
wynika¢ z faktu, ze w metodzie MST uzywano znakowanych fluorescencyjnie biatek OspC i to obecnosé
etykiety fluorescencyjnej wplyngla na podwyzszenie stalej Kd lub hamowala wigzanie. Hipoteze
o dodatnim wptywie immobilizacji biatka powierzchniowego na sile oddziatywania z jego ligandem
Habilitantka potwierdzita przez dalsze badania BLI (gdzie jako ligand zastosowata fibrynogen), ktére
potwierdzity pozytywny wpltyw immobilizacji na powinowactwo OspC do ligandéw. Ponad to,
Habilitantka zaobserwowata oddziatywanie OspC — Iric we wszystkich pomiarach przeprowadzonych
metoda BLI, natomiast nie we wszystkich parach biatek w pomiarach przeprowadzonych metoda MST. W
zwigzku z tym, ze biatka OspC uzywane w pomiarach metoda MST zostaty wczes$niej wyznakowane
poprzez kowalencyjne dolaczenie fluorescencyjnego znacznika do tancuchéw bocznych lizyny,
Habilitantka wysuneta hipoteze, ze typy OspC, ktore nie tworzyty kompleksu w uktadzie badanym metoda
MST, zawieraly modyfikacj¢ (znacznik fluorescencyjny) w rejonie istotnym dla oddziatywania z biatkami
Iric. Prowadzac analizg in silico w poszukiwaniu niekonserwatywnych lizyn na powierzchni tych biatek
OspC, ktdre nie oddziatywaty z Iric w uktadzie MST wykazata, ze niekonserwatywne reszty lizyny znajduja
si¢ w rejonach potozonych w poblizu epitopéw rozpoznawanych przez przeciwciata anty-OspC. Wynik
uzyskany przez Kandydatke jest zgodny z wczesniejszymi doniesieniami literaturowymi moéwigcymi
o tym, ze oddzialywania OspC — Salp15 chronia kretki przed Smiertelnym dziataniem przeciwciat anty-
OspC. Dodatkowo wspomne, ze prace H1 i H2 powstaly po objeciu przez Habilitantk¢ stanowiska
kierownika Pracowni Inzynierii Biatek dziatajacej w Zaktadzie Krystalografii IChB PAN, kierowanym
przez prof. dr hab. Mariusza Jaskdlskiego, gdzie Pani Doktor realizowata, jako gléwny wykonawca, projekt
pt.: ,Strukturalne badania biatek kluczowych dla oddzialywan pomiedzy kleszczem, ssakiem i patogenem”,
ktorym kierowat prof. Jaskolski.

Habilitantka, podsumowujac w Autoreferacie osiagniecie naukowe bedace przedmiotem oceny,
dokonata moim zdaniem prawidiowej, wnikliwej i syntetycznej oceny swoich wynikéow badan. Jako
gtéwne wnioski wymienita nastgpujace spostrzezenia: 1. biatko TROSPA z kleszcza I ricinus
wystepujacego w Europie wykazuje powinowactwo do biatek OspA produkowanych przez bakterie
z kompleksu B. burgdorferi s.l.; 2. biatko TROSPA i biatko fuzyjne TROSPA-Salp15 posiadaja silne
wilasciwoséci immunogenne umozliwiajagce wykorzystanie ich w roli antygenéw w szczepionkach przeciw
boreliozie dla wolnozyjacych zwierzat; 3. biatko TROSPA to bialko immanentnie nieuporzadkowane
(IDP), jest to pierwsze tego typu bialko zaangazowane w oddzialywania pomigdzy wektorem i patogenem;
4. ludzki fibrynogen, biatko wystepujace obficie we krwi, moze by¢ nowym ligandem oddziatujacym
biatkami powierzchniowymi OspC bakterii B. burgdorferi s.l., $wiadcza o tym nanomolowe wartosci
statych Kd dla oddziatywan pomigdzy réznymi typami biatek OspC oraz ludzkim fibrynogenem i jego
fragmentami, obserwowane w badaniach in vitro; 5. kompleks OspC — fibrynogen w roztworze zbudowany
jest z dimeru OspC, ktory oddziatuje z centralnie potozonymi resztami aminokwasowymi dwoch dimerow
fibrynogenu; 6. OspC wywiera hamujacy wptyw na polimeryzacje fibrynogenu w testach in vitro; 7. biatka
OspC wykazuja wysokie powinowactwo do biatek Iricl, Iric2 i Iric3 z I ricinus, o czym $wiadcza
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nanomolowe wartosci statych Kd obserwowane w badaniach in vitro.; 8. miejsce wigzania biatek Iric 1-3
na powierzchni biatka OspC potozone jest w poblizu epitopéw rozpoznawanych przez przeciwciata.

W moim przekonaniu wyciagnigte przez Habilitantkg powyzsze wnioski w najlepszy sposob podsumowuja
osiagnigcie naukowe bedace przedmiotem postgpowania.

Podsumowanie (II): Osiagnigcie naukowe dr Anny Urbanowicz oceniam jednoznacznie pozytywnie.
Publikacje naukowe wchodzace w sklad osiggniecia sa spdjne tematycznie i maja charakter
interdyscyplinarny, zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach z listy JCR i posiadaja nie tylko
walory poznawcze lecz réwniez duzy aspekt praktyczny. Ich problematyka badawcza jest aktualna,
wartosciowa i miesci si¢ w dyscyplinie nauki biologiczne. Reasumujac, przedstawione do oceny
osiagnigcie naukowe wnosi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne a udzial Habilitantki
w powstawaniu osiggniecia jest dominujacy i w moim przekonaniu spetnia kryteria okreslone ustawowo
dla rozpraw habilitacyjnych zgodnie z Art.219 ust. 1. pkt 2 lit.b Ustawy.

III. Miedzyuczelniana wspolpraca naukowa Kandydatki

W trakcie pracy naukowej dr Anna Urbanowicz nawigzata $cista wspéiprace miedzynarodowa
z osrodkami synchrotronowymi w Lund (MAX-Lab) i Hamburgu (EMBL/DESY), gdzie dokonano
pomiaréw preparatéw biatkowych TROSPA (publikacja H3), OspC i kompleksu OspC—fibrynogen
(publikacja H2) metodg SAXS. Dodatkowo, aktywna wspotpraca z dwoma zaktadami w IChB PAN
i Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu umozliwita Jej korzystanie z szerokiego spektrum technik
badawczych z zakresu biochemii, biologii molekularnej i strukturalnej, inzynierii genetycznej, biofizyki
oraz bioinformatyki. Dziatania te w znacznej mierze przyczynity si¢ do interdyscyplinarnego charakteru
prac zaliczonych do osiagniecia bedacego przedmiotem oceny. Habilitantka uczestniczy m.in. w projekcie
majacym na celu zastosowanie wysokoprzepustowych metod do optymalizacji warunkéw produkcji biatek
heterologicznych w hodowlach zawiesinowych komoérek roélinnych, w ramach wspétpracy z Pracownia
Analiz Wysokoprzepustowych w IChB PAN kierowang przez dr Radostawa Pilarskiego. Wyniki badan
uzyskane w ramach tej wspdtpracy opublikowano w pracy N2 (Biotechnology and Bioengineering, 2021,
118(2): 679-689). We wspdtpracy z Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris
Habilitantka realizuje obecnie prace majace na celu okreslenie struktury kompleksu OspC — fibrynogen za
pomoca techniki cryo-EM i dodatkowo planuje poszerzy¢ grupe obiektow badawczych o nowe biatka
kretka Borrelia, m.in. o stabo poznane biatka z grupy mlp (ang. multicopy lipoproteins). Dodatkowo, przy
wspotpracy z Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris prowadzi prace nad
okresleniem struktury pustych czastek wirusopodobnych oraz czastek zawierajacych rdzen tRNA, jak
réwniez trwaja tez prace nad rozwigzaniem struktury krystalicznej formy nucleus. Diugofalowym celem
tej wspotpracy dla Habilitantki jest ,pozranie uwarunkowan procesu samoorganizacji wirionu BMV
i czgstek wirusopodobnych zbudowanych z rekombinowanego bialka plaszcza BMV, w celu zastosowania
ich do racjonalnego projektowania czgstek wirusopodobnych”. .

Wspolpraca Habilitantki z zespotem prof. Michaela Giersinga (Wydzial Chemii Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu; Institut fiir Experimentalphysik, Freie Universitdt Berlin, Niemcy) podczas
realizacji projektu pt.. ,,Ukierunkowane nanoczgstki o magnetycznym rdzeniu i wirusowej powloce”
zaowocowatla powstaniem trzech publikacji spoza osiagniecia (N3, Bio-Protocol, 2018, 8 (14): €2935; N4,
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AIP Advances, 2018, 8(3): 035005; NS, Journal of Chromatography B — Analytical Technologies in the
Biomedical and Life Sciences, 2017, 1068: 157—-163). Przy realizacji zadah badawczych zawartych w
publikacji N5 Kandydatka wspotpracowata rowniez z prof. Christophem Bottcherem (Institut fiir Chemie
und Biochemie, Freie Universitit Berlin, Niemcy).

Habilitantka odbyla dwa staze zagraniczne: 6-miesieczny staz doktorski w laboratorium
wirusologicznym kierowanym przez prof. dr hab. Jézefa J. Bujarskiego (Northern Illinois University, Plant
Molecular Biology Centre and Department of Biological Sciences, DeKalb, USA, marzec — sierpien 2001);
po obronie doktoratu, 3-tygodniowy staz w laboratorium wirusologicznym kierowanym przez prof. Stevena
Lommela (North Carolina State University, Department of Chemistry and Department of Plant
Pathology,Raleigh, USA, 1-20 grudzien, 2007). W ramach stazu krajowego na Politechnice Poznanskiej
(Wydziat Technologii Chemicznej, 2015-2019) prowadzita wyktady pt. ”Podstawy biotechnologii” oraz
laboratoria pt. ,,Projekt biotechnologiczny”, co w znaczacy sposob wptynelo na rozwdj kompetencji
dydaktycznych Kandydatki.

Podsumowanie (III): Miedzyuczelniang aktywnosé¢ naukowg dr Anny Urbanowicz oceniam bardzo
pozytywnie. Habilitantka wykazuje bogata wspoiprace naukowa z innymi krajowymi i zagranicznymi
os$rodkami badawczymi, co skutkowato powstaniem wartosciowych publikacji w czasopismach z listy JCR.
Moim zdaniem, obecnie rozwijana wspolpraca, jak rowniez zdobyte do§wiadczenie, poszerzenie warsztatu
badawczego i umiejetno$¢ nawigzywania wspOlpracy naukowej przez Kandydatke, w przysztosci
zaowocuje kierownictwem dalszych projektow badawczych. Wobec powyzszego, uwazam ze Habilitantka
wykazuje istotng aktywno$¢ naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni i spelnia wymogi niezbedne
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z Art. 219, ust. 1. pkt 3 Ustawy.

IV.  Ocena calkowitego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydatki
1. Dorobek naukowy:

Tematyka badawcza wpisujaca si¢ w krag zainteresowan Habilitantki jest do$¢ szeroka. Obok badan
dotyczacych interakcji miedzy biatkami powierzchniowymi kretkow Borrelia i biatkami kleszczy oraz
kregowcow, bedacych przedmiotem postgpowania habilitacyjnego, dr A. Urbanowicz prowadzi badania
kapsydéw wirusowych i czasteczek wirusopodobnych oraz biatek zaangazowanych w procesy zwigzane
z infekcja wirusowa, ktére sa kontynuacja jej zainteresowan naukowych prowadzonych podczas studiow
doktoranckich. Przed obrona doktoratu Habilitantka prowadzila badania proceséw zwigzanych ze
zmienno$cig genomoéw wirusowych i badaniu rekombinacyjnej aktywnos$ci wirusowych polimeraz RNA,
czego dotycza réwniez prace N11 — N17 (N11, Acta Biochimica Polonica, 2012, 59(4): 619-626; N12,
Annual Review of Phytopathology, 2011, 49: 415-443; N13, Journal Of Virology, 2006, 80(24):
12357-12366; N14, Journal Of Virology, 2005, 79(9): 5732-5742; N15, Acta Biochimica Polonica, 2005,
52(4): 833-844; N16, Nucleic Acids Research, 2005, 33(12): el05; N17, Biotechnologia, 2003, 2:
129-139). Po obronie doktoratu zainteresowania naukowe Kandydatki skupity si¢ na biatkach wirusowych
oraz zwigzanych z infekcja wirusowa. W ta tematyke wpisuja si¢ Jej zainteresowania potencjatem
nanotechnologicznym kapsydéw wiruséw roélinnych, ktére zdaniem Kandydatki: ,,mogg w przysztosci
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znalez¢ zastosowanie jako nanokontenery czy nanoczujniki”. W ramach tego zadania Habilitantka z grupa
prof. dr hab. Michaela Giersiga opracowata m.in. nowa metod¢ oczyszczania natywnego wirusa roslinnego
BMV oparta o chromatografie, ktéra z powodzeniem moze by¢ zastosowana do oczyszczania innych
preparatéw wirusowych. Nowa metoda produkcji i oczyszczania, jak rowniez charakterystyka otrzymanych
z jej zastosowaniem wiriondw zostata opisana w pracach N3 — N5 (N3, Bio-Protocol, 2018, 8 (14): €2935;
N4, AIP Advances, 2018, 8(3): 035005; NS, Journal of Chromatography B — Analytical Technologies in
the Biomedical and Life Sciences, 2017, 1068: 157-163). Natomiast charakterystyke czastek
wirusopodobnych uzyskanych za pomoca metod inzynierii genetycznej Habilitantka przedstawila
w najnowszej pracy N1 (International Journal of Molecular Sciences, 2021, 22: 3098).

W gronie zainteresowan badawczych Habilitantki znalazta si¢ réwniez grupa bialek Dicer i Dicer-like
(DCL), ktéra odgrywa kluczowa role w procesie biogenezy matych niekodujacych RNA m.in. biatka
uczestniczace w obronie przed infekcjami wirusowymi. W wyniku zaangazowania Kandydatki
w dotyczacy tego zagadnienia projekt badawczy, zidentyfikowano nowe sekwencje kodujace biatka DCL
w roslinie modelowej Medicago truncatula oraz przeanalizowano profil ekspresji tych biatek. Efektem tych
dziatan bylta publikacja N6 (Plant Cell Reports, 2016, 35(5): 1043—1052). Zainteresowanie Habilitantki
biatkami typu Dicer zaowocowato réwniez wspotautorstwem w publikacjach przegladowych N7 (Nucleic
Acids Research, 2015, 43(9): 4365—4380) i N10 (Biotechnologia, 2013, 94(1): 31-33).

Kolejnym zagadnieniem bedacym w kregu zainteresowan naukowych Kandydatki jest poszukiwanie
nowych podej$¢ do produkcji bialek rekombinowanych w systemach heterologicznych. W ramach
wspotpracy z Pracownia Analiz Wysokoprzepustowych w IChB PAN, dr A. Urbanowicz wraz z Zespotem
opracowata zoptymalizowang pozywke do produkcji biatek w zawiesinowych hodowlach komorek tytoniu.
Wyniki tych badan opublikowano w pracy N2 (Biotechnology and Bioengineering, 2021, 118(2):
676—689).

Kandydatka posiada réwniez $cile okreslone plany badawcze. W przysztodci planuje kontynuacje
badan nad strukturg i funkcja biatek powierzchniowych kretkow Borrelia oraz poszerzenie grupy obiektow
badawczych o nowe biatka kretkéw, m.in. o stabo poznane biatka z grupy mlp (ang. multicopy
lipoproteins). Wniosek o finansowane tych badan zostat przez Habilitantk¢ zlozony w ramach konkursu
OPUS 20 NCN. W niedalekiej przysztosci Habilitantka planuje rowniez rozwija¢ drugi temat badawczy
dotyczacy procesu samoorganizacji czgstek wirusopodobnych zbudowanych z biatka ptaszcza wirusa
BMV. Dodatkowo, wraz z Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris, dr A.
Urbanowicz prowadzi badania nad okre$leniem struktury pustych czastek wirusopodobnych, czastek
zawierajacych rdzen tRNA oraz krystalicznej formy nucleus. Jak wskazuje Habilitantka, dlugofalowym
celem tych badan .jest pozmanie uwarunkowarn procesu samoorganizacji wirionu BMV i czgstek
wirusopodobnych zbudowanych z rekombinowanego biatka plaszcza BMV, w celu zastosowania ich do
racjonalnego projektowania czgstek wirusopodobnych”.

Dorobek naukowy dr Anny Urbanowicz jest merytorycznie spdjny i sktada si¢ tgcznie z 20 pozycji, do
ktérych zalicza si¢ 13 oryginalnych prac twérczych z bazy JCR (lista ,,A” MNiSW), w tym § prac
stanowiacych jednotematyczny cykl publikacyjny bedacy przedmiotem postgpowania habilitacyjnego jako
osiagnigcie naukowe (5 publikacji oryginalnych o tacznej wartoséci 295 pkt MNiSW, IF = 15,205). W sktad
osiagnigcia wchodza réwniez trzy patenty (polski: PL 223175, 2016; europejski: EP 2 908 852, 2017,
amerykanski: US 9 562 080, 2017). 8 pozostatych prac oryginalnych ma taczna wartos$¢ 420 pkt MNiSW,
faczny IF = 35,878 (w tym 10 prac z pierwszym, drugim lub ostatnim wspdtautorstwem). W dorobku
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Habilitantki znajduja si¢ rowniez 4 prace oryginalne spoza bazy JCR, 17 komunikatéw naukowych
prezentowanych w formie referatéw wygloszonych na zaproszenie (5), wyktadéow plenarnych (3) lub
doniesien posterowych (9) na zjazdach i konferencjach ogélnokrajowych i migdzynarodowych (14)
i zagranicznych (3). Habilitantka jest rowniez autorka dwdch opublikowanych wystapien konferencyjnych
(w tym jednej z punktacja MNiSW = 15 pkt, [Fa018 = 2,213; The 43rd FEBS Congress, 2018, Praga,
Czechy). W dziewigciu pracach oryginalnych opublikowanych po doktoracie Habilitantka jest pierwszym,
réwnorzgdnym pierwszym lub korespondencyjnym autorem, co s$wiadczy o Jej duzym potencjale
twérezym oraz aktywnos$ci w inicjowaniu i realizacji badan naukowych, a takze dobrym przygotowaniu do
samodzielnego planowania i realizowania projektow badawczych, jak réwniez kierowania projektami
i zespotami badawczymi. Swiadczy o tym roéwniez fakt, ze Habilitantka byla kierownikiem dwoch
projektéw badawczych finansowanych przez MNiSW (N N302 041536, 2009-2013) oraz OPI (nr umowy
WNP_POIG.01.03.02-00-037, 2012—2015); pehita funkcje sekretarza naukowego projektu, wykonawcy
projektu oraz promotora pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich w ramach Programu
Miedzynarodowe Projekty Doktoranckie (MPD) finansowanego przez FNP (2008-2015), gdzie funkcje
koordynatora projektu pemit prof. dr hab. Mariusz Jaskdlski; byta wykonawca w dwoch projektach
finansowanych przez NCN: Maestro (2012/06/A/ST4/00373, 2013-2017, kierownik projektu prof. dr hab.
Michael Giersig) oraz OPUS (2015/17/b/NZ1/00873, 2016-2020, kierownik projektu prof. dr hab. Mariusz
Jaskolski). Natomiast patenty H6, H7 i H8 sg efektem realizacji grantu wlasnego Habilitantki.

Dr Anna Urbanowicz za opublikowane dotychczas prace uzyskata facznie 845 pkt MNiSW (130 pkt
przed doktoratem i 715 pkt po uzyskaniu stopnia doktora). Analiza dorobku naukowego Kandydatki
charakteryzowala si¢ (na dziefi 22 marca 2021 roku) nastepujgcymi wskaznikami bibliometrycznymi:
sumaryczny Impact Factor wszystkich prac z bazy JCR zgodny z rokiem opublikowania wynosit
IF = 71,017 (przed doktoratem: IF = 19,934, po doktoracie: IF = 51,083), catkowita liczba cytowan
wynosifa 251 (w tym bez autocytowan 226) a Indeks Hirscha & = 7 wedtug bazy Web of Science Core
Collection. Nalezy tu réwniez zaznaczy¢, ze dorobek naukowy Kandydatki w zdecydowanej wigkszosci
zostal opublikowany w uznanych przez $rodowisko naukowe czasopismach, takich jak: Ticks and Tick-
borne Diseases, FEBS Journal, Scientific Reports, PloS One, Nucleic Acids Research, Annual Review
of Phytopathology czy Journal of Virology, ktérych wspdtczynnik Impact Factor ksztattuje si¢ migdzy
IF = 2,749 a 9,876. W moim przekonaniu bedzie to skutkowato dalszym wzrostem wskaznikow
bibliometrycznych Habilitantki w najblizszej przysztosci.

Habilitantka jest rdwniez autorka trzech recenzji publikacji naukowych: jednej w czasopismie
krajowym (Postepy Biochemii, 2019 r.) i dwéch w czasopismach zagranicznych o wysokim wspoétezynniku
oddziatywan IF (Ticks and Tick-borne Diseases, 2016 r.; PloS One, 2018 r.).

2. Dorobek dydaktyczny:

Dr Anna Urbanowicz posiada do$wiadczenie dydaktyczne mimo, Ze jest pracownikiem jednostki
Polskiej Akademii Nauk. W okresie od wrzesnia 2015 r. do sierpnia 2019 r. Habilitantka byta zatrudniona
jako adiunkt na Politechnice Poznanskiej, na Wydziale Technologii Chemicznej (w ramach stazu
krajowego, jak wynika z dokumentacji przygotowanej przez Kandydatke), gdzie prowadzita wyktady pt.
»Podstawy Biotechnologii” oraz laboratoria pt. ,,Projekt Biotechnologiczny” dla studentéw III i IV roku.
Habilitantka byta réwniez promotorem czterech (w 201212014 r.) i recenzentem jednej pracy inzynierskiej
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(w 2014 r.), promotorem trzech (2013 i 2015 r.) i recenzentem trzech prac magisterskich (w 2015 1 2018
r.), promotorem pomocniczym w dwdch zakonczonych (w 2014 i 2016 r.) i w dwoéch przewodach
doktorskich w toku. Poza tym, dr A. Urbanowicz sprawowata opieke naukowa nad trzema stazami
studenckimi, nad dwoma na Politechnice Poznanskiej (w 2016 r.) i nad jednym na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu (w 2018 r.). Habilitantka byta réwniez opiekunem naukowym stazu ucznia
Liceum Ogdlnoksztatcacego Fundacji Spotecznej EKOS w Swarzedzu w ramach konkursu ,,Biesiady z
myslg” w 2019 1.

3. Dorobek organizacyjny:

Dr Anna Urbanowicz jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Biochemicznego. W Radzie Naukowej
IChB PAN w latach 2007-2015 peknita funkcje sekretarza. W dwdch niezaleznych grantach badawczych
byta kierownikiem projektu (MNiSW: 2009-2013; OPI: 2012—-2015), w programie Miedzynarodowe
Projekty Doktoranckie pelnita funkcje sekretarza naukowego projektu (2008-2015), w projekcie
Rozbudowa infrastruktury naukowo-badawczej Pracowni Inzynierii Bialek dzialajgcej w pionie genomiki
strukturalnej ECBIG o wurzgdzenia pozwalajgce na strukturalng i fizykochemiczng charakterystyke
oddziatywan zachodzqcych pomigdzy biomolekutami (MNiSW: Przyznanie $rodkéw finansowych na
rozbudowe aparatury naukowo-badawczej stanowiacej strategiczng infrastrukture badawcza na lata
2019-2020) koordynowata realizacj¢ projektu.

Habilitantka jest zaangazowana w popularyzacj¢ nauki. W dotychczasowej karierze naukowej
wyglosita 5 referatdow na zaproszenie oraz 3 inne wyktady plenarne. Aktywnie uczestniczyla w 19
konferencjach naukowych (w tym 4 zagranicznych: w Czechach, 2018; w Finlandii, 2010, we Francji,
2004; na Wegrzech, 2003). 9 listopada 2020 r. za wygloszenie wyktadu na zaproszenie pt. ,, Borrelia outer
surface protein C is capable of human fibrynogen binding” Habilitantka wraz z Zespolem otrzymata
nagrod¢ im. Kazimierza Bassalika przyznana przez Komitet Biologii Molekularnej Komoérki PAN.
W ramach dziatan popularyzacyjnych nauk¢ byla organizatorka warsztatéw dla dzieci, laureatow VIII
Ogodlnopolskiego Konkursu Plastycznego ,,Bezpiecznie na Wsi” organizowanego przez KRUS i PIP pod
honorowym patronatem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2018 r.

Kandydatka zaangazowana byta réwniez w organizacje¢ czterech szkolen i kursow dla $rodowiska
naukowego w IChB PAN (Poznar), a mianowicie: 1. Warsztatow nt. zastosowania systemu Octet K2 firmy
ForteBio do badan oddzialywan miedzyczasteczkowych w roku 2018 i 2019; 2. Warsztatow nt.
zastosowania systemow Tycho i Monolith firmy Nanotemper w badaniach jakosci preparatéw biatkowych
i oddzialywan miedzyczasteczkowych w 2018 r.; 3. Warsztatéw nt. zastosowania systemu chromatografii
wykluczania OMISEC firmy Malvern wyposazonego w detektory: stezeniowy RI, UV-PDA, RALS/LALS
wiskozymetryczny i 20-katowy detektor MALS w badaniach jako$ci parametréw biatkowych w 2019 r.; 4.
Warsztatow nt. zastosowania systemu XtalLAB Synergy-S firmy Rigaku w badaniach strukturalnych
makroczasteczek i matych czasteczek w 2020 r.

Podsumowanie (IV): Catkowity dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr Anny Urbanowicz
oceniam jednoznacznie pozytywnie i uwazam za wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopieni doktora
habilitowanego. Dorobek naukowy Habilitantki jest merytorycznie spojny i wartoSciowy. Zdobyte
doswiadczenie naukowe, wysoki poziom prowadzonych badan naukowych 1 wskaznikéw
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bibliometrycznych oraz posiadany warsztat badawczy bardzo dobrze rokuja na przyszty rozwéj naukowy
dr A. Urbanowicz. Kandydatka systematycznie podnosi swoje kompetencje zawodowe i angazuje si¢
w popularyzacje nauki. Stabsza strona dorobku Habilitantki jest niezbyt duze do§wiadczenie dydaktyczne.
Zwazywszy jednak na charakter jednostki, w ktorej jest zatrudniona, jest ono rekompensowane przez
zastugujace na uznanie liczne promotorstwo prac inzynierskich, magisterskich i doktoranckich.

V. Whioski konicowe

Przedstawione przez dr Anne Urbanowicz osiggniecie naukowe w postaci cyklu publikacji i patentow
zebranych pod wspélnym tytutem: “Charakterystyka oddziatywan pomiedzy wybranymi biatkami
powierzchniowymi kretkéw Borrelia i biatkami kleszczy oraz krggowcdéw” wnosi znaczacy wkiad
w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne i wraz z caloksztattem dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego spetnia kryteria okreslone w Art. 2019 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. poz. 1668 ze zm.). Wobec powyzszego moja opinia w sprawie
r}adania dr Annie Urbanowicz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne jest jednoznacznie pozytywna.

.....................................................

" Dr hab. Malgorzata Dmitryjuk, prof. UWM
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