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STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM



Streszczenie

Celem badan przedstawionych w ramach niniejszej rozprawy habilitacyjnej byto
scharakteryzowanie molekularnych podstaw odpowiedzi roslin na stres srodowiskowy w klimacie
umiarkowanym na przyktadzie kukurydzy i stresu herbicydowego oraz soi i stresu zimna. Scisle
zdefiniowane mechanizmy molekularne aktywowane w roslinach w odpowiedzi na stresy biotyczne i
abiotyczne, pomimo intensywnej pracy naukowcow na caltym $wiecie, nie zostaly jeszcze doktadnie
poznane. Czynnik stresowy moze aktywowac¢ mechanizmy, ktorych skutkiem bedzie adaptacja do
zaistniatych warunkéw i utrzymanie normalnego funkcjonowania komorki i organizmu. Tego typu
mechanizmy adaptacyjne moga by¢ przekazane organizmom potomnym i doprowadzi¢ do
wyksztalcenia genotypdéw odpornych na dany czynnik stresowy.

Kukurydza zwyczajna (Zea mays) jako roslina uprawiana w szerokim rozstawie miedzyrzedzi
jest szczegoblnie narazona na zachwaszczenie, dlatego czgsto w poczatkowych stadiach wzrostu siewek
stosuje si¢ opryski herbicydami, aby zmniejszy¢ konkurencj¢ o $wiatto, wode i sktadniki mineralne.
Stres herbicydowy nie byl do tej pory badany na szeroka skale pomimo faktu, iz u kukurydzy
zaobserwowano zréznicowang fenotypowa odpowiedz roslin na stosowanie herbicydéw. W badaniach
zastosowano metody bioinformatyczne i molekularne, dzigki ktérym poznano szczegdly budowy
genomow dwoch linii kukurydzy réznigcych si¢ wrazliwoscia na herbicydy, a takze zmiany w
poziomach ekspresji gendw, miRNA, czy metylacji DNA. Na podstawie uzyskanych wynikow
wykazano, ze wyst¢pujace w badanych odmianach kukurydzy zmiany sg wielopoziomowe i
wieloczynnikowe, gdyz zidentyfikowano je na kazdym etapie regulacji ekspresji informacji
genetycznej, tj. w genomach, w transkryptomach, pulach miRNA i degradomu. W wyniku
przeprowadzonych analiz zidentyfikowano tysigce wariantow strukturalnych, takze w regionach
kodujacych biatka, w dwoch odmianach kukurydzy roznigcych si¢ podatnoscig na RoundUp®. Zbadano
geny i $ciezki zaangazowane w metabolizm glifosatu i zidentyfikowano w nich szereg zmian mogacych
wpltywaé na poziomy ekspresji genow. Wykazano ponadto, ze stres herbicydowy spowodowat
zwigkszenie ilo§ci w pelni metylowanych sekwencji w genomie linii wrazliwej o 18,64%. Wsrod
sekwencji metylowanych odmiennie pod wptywem herbicydu byty geny kodujace transferazy, biatka
transporterowe, metylotransferazy, hydrolazy, transpozony, biatka rybosomalne, cytochromy i biatka
uczestniczace w procesach transkrypcji i biorace udziat w reakcji na stres uczestniczacy w odpowiedzi
kukurydzy na stres herbicydowy.

Soja jest rosling dnia krotkiego, o duzych wymaganiach termicznych, a zadna z dotychczas
wyprowadzonych odmian nie jest catkowicie odporna na niskie temperatury i przymrozki. W klimacie
umiarkowanym to wtasnie chtod jest jednym z najistotniejszych czynnikow negatywnie wptywajacym
na wzrost i plonowanie soi. Celem badan bylo poznanie i zrozumienie réznic powstatych w wyniku
dzialania stresu zimna w puli matych niekodujacych czasteczek RNA oraz degradomu trzech odmian
soi uprawnej (Fiskeby V, Augusta i Toyomusume) i jednej odmiany dzikiego przodka soi - Glycine soja.
Zmiany w poziomach ekspresji puli krotkich regulatorowych RNA i degradomu badano w 3 tkankach
ro§lin stresowanych na réznych etapach wzrostu. Zidentyfikowano tacznie 321 znanych miRNA i
przewidziano 348 nowych miRNA; az 162 czasteczki miRNA, w tym konserwatywne miRNA
specyficzne dla roélin straczkowych i soi oraz 18 nowych miRNA, miato zmienione profile ekspresji
pod wptywem stresu zimna. Co wazne, kilka miRNA, takich jak miR156, miR169 i miR5770, miato
podobne wzorce ekspresji w Augusta, Fiskeby V i G. soja, co wyraznie kontrastowalo z wrazliwa na
zimno odmiang Toyomusume. Analizy degradomu, GO i KEGG pozwolity przypisa¢ potencjalne geny
docelowe do czasteczek miRNA o zroznicowanych poziomach ekspresji. Stwierdzono, ze wiele z tych
gendw jest powigzanych z mechanizmami reakcji roslin na stres abiotyczny, takimi jak neutralizacja
reaktywnych form tlenu, biosynteza flawonoidoéw i regulacja potencjalu osmotycznego. Wykonano
réwniez analizy fenotypowe dwoch ,,odpornych” na zimno odmian soi w kontrolowanych warunkach
stresu (fitotron) oraz w warunkach polowych. Co wazne, rosliny Augusta i Fiskeby V poddane stresowi
na etapie siewek i wzrostu wegetatywnego wykazalty wzrost wskaznikow o ~ 10% w poréwnaniu z
roslinami kontrolnymi. Obnizony plon nasion zaobserwowano jedynie u odmiany Fiskeby V poddane;j
stresowi w fazie R1 (redukcja o 7,4%) oraz u ro$lin Augusta stresowanych w fazie VE. Wykazano, ze
w warunkach polowych odmiana Augusta charakteryzuje si¢ wigkszym plonowaniem (g nasion)
niezaleznie od wystepujacego stresu, odmiana ta okazata si¢ by¢ zatem lepiej przystosowana do polskich
warunkow uprawy.
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