Krakéw, 07.08.2022

Recenzja osiggniecia naukowego Pani dr Anny Wojakowskiej: ,/dentyfikacja
metabolomicznych i proteomicznych sktadnikow molekularnych zwiqgzanych z
chorobg nowotworowgq technikami spektrometrii mas” oraz innych osiggnieé
naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych, w zwigzku z jego wnioskiem o
ztozonym do

nadanie stopnia doktora habilitowanego, Instytutu Chemii

Bioorganicznej PAN w Poznaniu

Uwagi wstepne

Przedstawiana recenzja dotyczy wniosku Pani dr inz. Anny Wojakowskiej, adiunkta w
Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. W dniu 22
kwietnia 2022 roku Pani Dr Anna Wojakowska ztozyta wniosek do Instytutu Chemii
PAN za Naukowej, o

Bioorganicznej posrednictwem Rady Doskonatosci

przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
biologicznych.

W dniu 20 czerwca 2022 r. zostatem poinformowany o udzieleniu dostepu do
elektronicznego zasobu, z ktdrego pobrane zostaty przygotowane przez Kandydatke
dokumenty. Po ich analizie stwierdzam, ze otrzymane materiaty pozwalajg na ocene

dorobku naukowego Kandydatki.

Charakterystyka Kandydatki

Pani Anna Wojakowska uzyskata w roku 2008 tytut zawodowy magistra inzyniera
biotechnologii na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Stopien doktora nadany
z wyroznieniem otrzymata w roku 2013 w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w
rozprawy doktorskiej "Wykorzystanie technik

Poznaniu, na podstawie

pt.
spektrometrii mas do profilowania i analizy strukturalnej fenolowych metabolitow
wtdrnych w wodnych uktadach dwufazowych”. Rozpoczeta takze wtedy prace jako

asystent w Pracowni Proteomiki i Metabolomiki Instytutu, w ktérym jest nadal
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zatrudniona, od roku 2018 jako adiunkt w Pracowni Spektrometrii Mas przy Zaktadzie

Proteomiki Biomedycznej.

a) Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych oraz innej aktywnosci naukowej
habilitantki

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe nosi tytut ,I/dentyfikacja
metabolomicznych i proteomicznych sktadnikow molekularnych zwiqgzanych z
chorobg nowotworowq technikami spektrometrii mas”. Na osiggniecie sktada sie
siedem publikacji, w tym szes¢ to prace oryginalne. We wszystkich publikacjach rola
Pani dr Anny Wojakowskiej jest wiodgca —w szesciu pracach jest pierwszym autorem
(w tym w dwédch jako réwnorzedny pierwszy autor), w jednej, najnowszej,
opublikowanej w roku 2022 jest juz autorem korespondujgcym. Wiodacy wktad
Kandydatki zostat potwierdzony w zatgczniku nr 7 stosownymi oswiadczeniami
Autorki oraz jej wspoétautorow. Co warte podkreslenia, publikacje te sg wynikiem
realizacji projektéw badawczych kierowanych przez Panig dr Anne Wojakowska, do
czego jeszcze powrdce w dalszej czesci mojej recenzji.

Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego ukazaty sie w
recenzowanych czasopismach miedzynarodowych, o fgcznym wspodtczynniku
oddziatywania (IF) wynoszacym 25.28 punktéw i co wazne, byty dotychczas juz
cytowane ponad 130 razy przez innych badaczy.

Tematyka badan Pani dr Anny Wojakowskiej dotyczy identyfikacji produktéw
metabolomu i proteomu jako potencjalnych markeréw molekularnych choréb
nowotworowych. Do badan tych Kandydatka wykorzystuje nowoczesne techniki
spektrometrii mas i jak wskazuje analiza jej publikacji oraz bardzo dobrze
przedstawiony ich opis w autoreferacie, jest w tym zakresie niewatpliwie badaczem
doswiadczonym, posiadajgcym kompetencje, z ktérych z checig korzystajg badacze z
innych osrodkéw. Analiza kariery naukowej Pani Doktor Wojakowskiej pozwala na
stwierdzenie, ze dzieki swoim umiejetno$ciom badawczym przyczynia sie nie tylko do
budowania wiasnego dorobku naukowego, ale wnosi takze istotny wktad w badania
majace potencjalnie duze znaczenie nie tylko poznawacze, ale takze translacyjne.

Analiza osiggniecia naukowego pani dr Wojakowskiej potwierdza jej

umiejetnosci badawcze, samodzielno$¢ naukowg oraz co istotne w kontekscie



uzyskania stopnia doktora habilitowanego, bardzo dobre kompetencje w zakresie
budowania wspotpracy naukowej oraz organizacji swoich oraz innych badan
naukowych. Wszystkie publikacje wchodzgce w skfad osiggniecia naukowego sa
wynikiem realizacji grantéw badawczych kierowanych przez Panig dr Wojakowskg, na
ktore uzyskata fundusze w prestizowych konkursach Narodowego Centrum Nauki.
Jedna publikacja (H4) byta zrealizowana dzieki uzyskaniu krétkoterminowego
zagranicznego stazu badawczego.

Wyniki badan przedstawionych w osiggnieciu naukowym mogg sie przyczynic
do lepszego zrozumienia mechanizmdw rozwoju i progresji nowotwordw tarczycy
(gtéwny obiekt badan), raka szyi i gtowy oraz raka odbytnicy. Uzyskane przez Panig Dr
Wojakowska i wspotpracownikéw wyniki sg ciekawe i dobrze udokumentowane
metodycznie. Analiza metabolomu i proteomu zostata uzyskana za pomoca
nowoczesnych technik spektrometrii mas, w ktorych dr Wojakowska jest biegta.
Wartos¢ tych publikacji jest dodatkowo wzbogacona przez opracowanie przez dr
Wojakowska i jej wspodtpracownikéw metod analizy proteomu i metabolomu z
wykorzystaniem retrospektywnego materiatu tkankowego, czyli preparatow
zatopionych w parafinie. Duza czes$¢ badan dr Wojakowskiej poswiecona jest analizie
sktadu egzosomoéw produkowanych przez komarki nowotworowe i zawartosci takich
egzosomoéw w surowicy pacjentéw. Badania te pozwolity m.in.,, na wykazanie,
zdaniem Autoréw, ze sktad molekularny egzosomow izolowanych z surowicy
pacjentéw moze by¢ przydatny do przewidywania odpowiedzi na radioterapie w raku
odbytnicy.

Sposdb zaplanowania i realizacji badan przedstawionych w osiggnieciu
naukowym dowodzi nie tylko kompetencji badawczych pani dr Wojakowskiej ale
takze jej wiedzy o zasadach realizacji badan naukowych, niezbednej do rozwoju takich
badan i kariery naukowej. Osiggniecie naukowe dr Anny Wojakowskiej jest logiczna
konsekwencjg jej badan prowadzonych przed uzyskaniem stopnia doktora, a zarazem
ich twdrczym rozwinieciem. W ramach doktoratu pani Wojakowska wykorzystywata
techniki spektrometrii mas do profilowania i analizy strukturalnej fenolowych
metabolitéw wtdérnych w materiale roslinnym. Po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr
Wojakowska zdecydowata sie zmieni¢ tematyke swoich badan. Nie byt to jednak krok

w ciemno, ale zaplanowana strategia, oparta na wykorzystaniu zdobytych wczesniej
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umiejetnosci. Dr Wojakowska uzyskata finansowanie na realizacje badan w ramach
grantu FUGA NCN, dzieki ktoremu odbyta roczny staz badawczy w Narodowym
Instytucie Onkologii w Gliwicach. Ta decyzja byta bardzo wazna i przyniosta bardzo
dobre efekty w postaci pieciu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia
naukowego. Nastepnie, na podstawie zdobytego doswiadczenia i uzyskanych
wynikéw ztozyta wniosek i uzyskata finansowanie na grant SONATA, realizowany juz
w Instytucie Chemii Bioorganicznej, ale nadal we wspdtpracy z onkologami z Gliwic
oraz innych osrodkdw naukowych. Wynikiem tych badan sg dwie pozostate
publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego. Ponadto, badania nad
metabolomem raka tarczycy realizowane we wspotpracy z zespotem gliwickim
zostaty wzbogacone dzieki stypendium w ramach akcji COST i stazowi zagranicznemu
w pazdzierniki 2014 roku w Laboratorium Spektrometrii Mas Biomedical Research
Centre Sheffield Hallam University w Sheffield w Wielkiej Brytanii, co przyczynito sie
do uzyskania dodatkowych wynikdw zawartych w publikacji nr H4 osiggniecia
naukowego.

Analiza przedstawionych publikacji, autoreferatu oraz opisanych osiggnie¢ dr
Wojakowskiej pozwala na stwierdzenie, ze posiada ona petne kompetencje do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Co wiecej, ta analiza uzasadnia
przypuszczenie, ze badania dr Wojakowskiej bedg nadal rozwija¢ sie w dobrym
kierunku, stuzgc poszerzaniu wiedzy na temat biologii nowotworéw i jej
wykorzystaniu do ulepszenia ich diagnostyki oraz badania odpowiedzi na stosowane
terapie. Mozna sie spodziewac, a zarazem oczekiwac, ze przyszte badania bedg takze
uwzglednia¢ aspekty mechanistyczne i nie bedg sie ogranicza¢ do analiz opisowych,
na ktérych oparte sg dotychczasowe publikacje Pani dr Wojakowskiej.

Podczas analizy osiggniecia naukowego nasunety sie pewne pytania, ktére
mogtyby by¢ wyjasnione. Z opisu w autoreferacie nie jest jasne, czy badana byta petna
surowica czy osocze? Pani dr Wojakowska uzywa tych termindéw zamiennie. Podobne
zamiennie uzywane sg okreslenia ,serum: i ,plasma” w publikacji nr H7, chociaz z
opisu metod wynika, ze badana byta surowica, a nie osocze. Surowica pozbawiona
jest biatek krzepniecia i jej sktad, w tym metabolom, moze by¢ rézny w powodu
zwigzania pewnych sktadnikéw osocza z biatkami krzepniecia, usunietymi w trakcie

uzyskiwania surowicy. W tym przypadku chodzi zapewne o przejezyczenie (zwtaszcza,
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ze w pracy H6 takze jest mowa o porédwnywaniu profilu metabolomicznego surowicy
i egzosomow).

Pani dr Wojakowska na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza, ze
istniejg pewne réznice w skfadzie surowicy (lub osocza?) oraz zawartych w niej
egzosomow u poddanych radioterapii pacjentéw z rakiem odbytnicy (publikacja nr
H7). Takich rdznic nie zaobserwowata jednak u pacjentow z rakiem szyi i glowy
(squamous cell carcinoma) — praca H6. Pojawia sie jednak pytane, czy ciekawe z
jednej strony wykazanie réznic pomiedzy zawartoscig surowicy i egzosoméw ma
istotne znaczenie dla ostatecznego efektu komodrek nowotworowych, zwazywszy na
fakt, ze ich dziatanie na inne komdrki i narzady pacjenta bedzie zwigzane ze
wszystkimi czynnikami znajdujgcymi sie w petnej surowicy? Czy ma znaczenie fakt, ze
koncentracja pewnych sktadnikédw w surowicy wzgledem samych egzosomoéw jest
inna w sytuacji, gdy wszystkie te sktadniki za posrednictwem surowicy (w tym takze
egzosomow) docierac beda do innych komérek? Niewatpliwie jednak w mojej ocenie
mozna sie zgodzi¢, ze analiza egzosomodw, pozwalajgca na lepsze zréznicowanie oséb
zdrowych i pacjentow moze mie¢ w takiej sytuacji znaczenie diagnostyczne.

Oprocz publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego pani dr
Wojakowska jest wspotautorkg 31 innych prac. taczny IF wszystkich publikacji
Kandydatki wynosi niemal 120 punktéw (119,599) i wszystkie prace dr Wojakowskiej
byty cytowane juz ponad 820 razy przez innych badaczy, a indeks H jej publikacji
wynosi 17. Sg to dobre wartosci bibliometryczne, s$wiadczgce nie tylko o
intensywnosci pracy badawczej Kandydatki, ale przede wszystkim o rozpoznawaniu
jej badan. Co wymaga podkreslenia, prace te sg wynikiem realizacji projektéw
badawczych, na ktdorych finansowanie dr Wojakowska uzyskata granty w
wymagajacych konkursach, poczynajac od uzyskania grantu Preludium jeszcze w
trakcie studiow doktoranckich. Zatem pani dr Anna Wojakowska bardzo efektywnie
wykorzystuje uzyskane finansowanie, co $wiadczy ponownie z jednej strony bardzo
dobrze o jej umiejetnosciach badawczych, a z drugiej dowodzi odpowiedzialnosci i

rzetelnego wykorzystania funduszy publicznych.



W mojej ocenie, na podstawie analizy kariery naukowej, Dr Wojakowska posiada
liczne umiejetnosci pozwalajace jej na rozwijanie wspodfpracy naukowej z licznymi
badaczami. Ponownie warte podkreslenia jest bardzo umiejetne a zarazem
efektywne przejscie od badan dotyczgcych metabolomu roslin do badan metabolomu
komodrek nowotworowych. Od niemal dziesieciu lat efektywnie rozwija tematyke
badawcza dotyczgca nowotworodw, a z jej wiedzy i doswiadczenia jak fatwo mozna sie
zorientowac¢, bardzo chetnie i z duzym pozytkiem korzystajg badacze w wielu
osrodkach. Przydatnos¢ technik spektrometrii mas doceniajg takze inni naukowcy, z
ktorymi ostatnio wspodtprace nawigzata dr Wojakowska, aplikujgc te metody do
badania metabolomiki i proteomiki w modelach zwierzecych stwardnienia
guzowatego czy wysitku fizycznego. Dr Wojakowska rozszerza takze wspdtprace z
klinicystami na badania dotyczgce metabolomu w patologii rogéowki oraz role
egzosomow w procesie odrzucania przeszczepow.

Aktywnos$¢ zawodowa dr Wojakowskiej obejmuje takze dziatalnos¢ organizacyjna
na rzecz nauki. Uczestniczyta w organizacji trzech konferencji naukowych, jest
cztonkiem trzech towarzystw naukowych, w tym cztonkiem-zatozycielem Polskiego
Towarzystwa Proteomicznego, w ktérym w latach 2019-2022 petni role sekretarza.
Wyniki badan prezentowata takze na konferencjach naukowych, takze wygtaszajac
wyktady. Jest zapraszana do recenzowania prac naukowych. Za swoje badania

naukowe zostata kilkakrotnie wyrdzniona w czasie studidw doktoranckich.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego habilitanta

Pani dr Anna Wojakowska jest pracownikiem jednostki badawczej, zatem jej
zaangazowanie dydaktyczne musi by¢ oceniane w tym kontekscie. Nie prowadzi zajeé
ze studentami, angazuje sie jednak w opieke nad studentami. Po uzyskaniu stopnia
doktora byta opiekunem naukowym stazystow wykonujgcych prace licencjackie oraz
magisterskie, a takze opiekunem stazystéw doktorantéw. W latach 2019-2022 byta
takze promotorem pomocniczym jednego doktoratu, a wynikiem tej wspdtpracy sg
trzy publikacje. Nie jest jasne, czy ten doktorat zakonczyt sie juz obrona, bowiem
podane sg daty 2019-20227

Przedstawione zaangazowanie dydaktyczne mozna zatem uznaé za

wystarczajgce. Nalezy jednak oczekiwaé, iz ciekawa tematyka badawcza, stosowane



metody oraz duza aktywno$¢ naukowa Pani Doktor przetozg sie w niedalekiej
przysztosci na jeszcze lepsze efekty wykraczajgce poza publikacje specjalistyczne, a
posiadana wiedza bedzie takze wykorzystywana i prezentowana w postaci wystgpien

czy tekstéw popularyzatorskich.

Podsumowanie

Przedstawione do oceny osiggniecie habilitacyjne obejmuje cykl siedmiu spdjnych
tematycznie publikacji, dowodzgcych umiejetnosci badawczych Kandydatki, bardzo
duzego zaangazowania oraz jej samodzielnosci. Co warte podkreslenia, badania
realizowane przez dr Wojakowska majg charakter interdyscyplinarny z pograniczna
biologii, chemii i medycyny. Przedstawione osiaggniecie wnosi wkfad poszerzajacy
wiedze na temat metabolomiki nowotwordw i co wazne, otwiera nowe perspektywy
badawcze.

Na podstawie analizy osiggniecia naukowego oraz pozostatych osiggniec
naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych, stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani
dr Anny Wojakowskiej spetnia w petni wymagania art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018

r,. i wnosze o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego.
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