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Ocena osiggniecia naukowego dr inz. Anny Wojakowskie pt. ,/dentyfikacja metabolomicznych
i proteomicznych sktadnikéw molekularnych zwigzanych z chorobg nowotworowgq technikami spektrometrii
mas” oraz pozostatego dorobku naukowego, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej w zwigzku z postepowaniem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk
biologicznych

Recenzja zostata przygotowana na podstawie kompletu dokumentow, spetniajgcych wszystkie wymagania
formalne okreslone w Ustawie z 20 lipca 2018r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020r. poz. 85 z pdin.
zm.).

Sylwetka Habilitantki

Dr hab. Anna Wojakowska ukonczyta studia magisterskie (2008r.) na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu,
na kierunku biotechnologia, specjalno$¢ biotechnologia przemystowa. Tematem pracy byfo ,Zastosowanie
termoseparujgcych polimeréw do ekstrakcji lizozymu z biatka jaja kurzego w wodnych uktadach dwufazowych”. W
2013 roku, na podstawie pracy pt. ,Wykorzystanie technik spektrometrii mas do profilowania i analizy strukturalnej
metabolitow wtdrnych” wykonanej w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu pod opiekg prof. dr hab.
Macieja Stobieckiego, uzyskata stopieri doktora nauk chemicznych. Zaréwno praca magisterska jak i doktorska zostaty
wyrdinione. Zainteresowanie oraz doswiadczenie zdobyte w trakcie realizacji pracy doktorskiej Habilitantka
wykorzystywata w dalszej pracy naukowej, ktdra wigzata sie z zastosowaniem szerokiego wachlarza technik
spektrometrii mas i technik sprzezonych (GC-MS; LC-MS) w badaniach biochemicznych i biomedycznych.

Kolejnymi miejscami zatrudnienia dr inz. Anny Wojakowskiej byt Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu
(asystent; luty 2013 — pazdziernik 2013) oraz Centrum Onkologii Instytutu im. Marii Sktodowskiej-Curie oddziat w
Gliwicach (straszy specjalista; 2013 — 2018). Od 2018r. do chwili obecnej Habilitantka jest zatrudniona na etacie
adiunkta w Zaktadzie Proteomiki Biomedycznej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu. W miedzyczasie,
dwukrotnie byfa na rocznych urlopach macierzynskich i rodzicielskich. Zatem badania, ktdre ztozyty sie na osiggniecie
naukowe oraz dorobek bedacy podstawg ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego zostaty wykonane w trakcie
siedmiu lat aktywnej pracy zawodowej.

Ocean osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe sktada sie siedem tematycznie spojnych prac opublikowanych w latach 2015 -2022, w
jezyku angielskim, w czasopismach o wartosci IF od 1,059 (Endokrynologia Polska) do 6,639 (Cancer). Tematem

wiodgcym cyklu publikacji jest zastosowanie omiki (metabolomiki, proteomiki i lipidomiki) w badaniach
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diagnostycznych i prognostycznych choréb nowotworowych, w szczegélnosci raka tarczycy (H2-H5), raka rejonu gfowy
i szyi (H6) oraz raka odbytu (H7). Jedna z publikacji (H3) jest pracg przegladowa.

Obok chordb uktadu krazenia, nowotwory stanowig dzié jeden z gtownych probleméw zdrowotnych. Wedtug
WHO, rocznie odnotowuje sie ok. 1,9 mln nowych przypadkéw nowotwordw na swiecie oraz ponad 9 min przypadkow
émierci spowodowanych choroba nowotworowa. Kluczowym kwestig w leczeniu tych choréb jest wtasciwa diagnoza i
prognozowanie. W tym kontekscie proteomika i metabolomika z wykorzystaniem spektrometrii mas, wraz z
technikami sprzezonymi (t.j. GC-MS i LC-MS), stanowig cenne uzupetnienie innych badar diagnostycznych (m.in.
badania histopatologiczne czy nieinwazyjna diagnostyka obrazowa). Sa one element ,omiki” ktéra w przypadku
nowotwordw pozwala w sposdb holistyczny oceni¢ cechy genotypowe i fenotypowe komérki oraz ich zmiennos¢ pod
wptywem m.in. takich czynnikéw jak rozwdj choroby czy stosowana terapia. Przy czym metabolom (badany rzadziej
niz proteom) w najblizszy sposdb okresla cechy fenotpowe komérki, dostarcza cenne dane o procesach
metabolicznych w zmienionej nowotworowo komérce. Wiedza o tych procesach z jednej strony moze wskazac nowe
mozliwoéci leczenia choroby, z drugiej strony moie poméc wiasciwie prognozowaé przebieg choroby. Jednak
praktyczne zastosowanie omiki powinno by¢ poprzedzone wyborem wtasciwych biatek, drobnoczasteczkowych
metabolitéw czy lipidéw, ktére mogtyby stuiyé jako molekularne biomarkery. Realizowana tematyka osiggnigcia
naukowego wpisuje sie w aktualny nurt badai nad nowymi, precyzyjnymi metodami diagnostycznymi, ktére pozwolg
wtaéciwie oceni¢ stan pacjenta (typ nowotworu, stopieri zaawansowania choroby i tempo jej rozwoju) i dostosowaé
optymalny sposéb leczenia. Tak jak bywa w przypadku raka tarczycy, wyniki badan cytologicznych i histologicznych nie
zawsze prowadza do jednoznacznej diagnozy.

Przedstawione do oceny publikacje, wyrdinione jako osiggniecie naukowe, uktadajg sie w logiczng sekwencije,
ktéra wskazuje na systematyczny i przemyslany rozwdj naukowy Habilitantki. Pierwsza praca ma charakter
metodyczny. Na podstawie analizy GCxGC-TOFMS tkanki mysiej nerki oceniono wptyw metody utrwalania materiatu
biologicznego na wydajno$é procesu izolacji i oznaczania pierwotnych metabolitow takich jak aminokwasy, cukry,
kwasy karboksylowe czy kwasy ttuszczowe i ich estry. Szczegdlinym obiektem badar byty preparaty konserwowane za
pomoca formaliny i zatapiane w parafinie (FFPE). W pordwnaniu z tkankami mrozonymi materiat taki jest bardziej
problematyczny w przypadku analiz chemicznych (MS), jednak jest tatwiejszy i tariszy w przechowywaniu. Stad
optymalizacja i walidacja metody ekstrakcji zwigzkéw z tak konserwowanych tkanek byta waznym zadaniem. Wnioski
dot. przydatnosci archiwalnych tkanek FFPE (zwtfaszcza w poréwnaniu z innymi metodami utrwalania) do izolacji
niskoczasteczkowych zwiagzkéw i analizy metabolomicznej z zastosowaniem GC-MS majg znacznie praktyczne.
Habilitantka zidentyfikowata 80 metabolitdw, z czego 75% byto wykrytych w réznych ilosciach, ale w kazdym rodzaju
prébek.

Kolejne prace dotyczyty analizy nowotworowo zmienionych tkanek tarczycy. Tkanki tarczycy FFPE lub utrwalone
parafing wykorzystano w profilowaniu metabolitéw (H2), lipidéw (H4) i biatek (HS). Ambitnym celem tych badan byto
wykazanie przydatnosci réznego typu markeréw molekularnych, oznaczanych za pomoca spektrometrii mas, w
rozréznieniu poszczegdlnych typéw guzéw tarczycy. Poréwnywano rowniez fenotypy komérek guza tarczycy z
komdrkami nienowotworowymi. Wyniki tej czesci pracy Habilitantki nalezy uznac za nowatorskie, o duzym potencjale
aplikacyjnym w diagnostyce. Habilitantka wykazata sie duzg sprawnoscig w postugiwaniu sig¢ réznymi technikami
spektrometrii mas oraz wnikliwg interpretacjg zmian obserwowanych w profilach poszczegélnych grup biomolekut. Do
wazniejszych obserwacji nalezy brak istotnych réznic w profilu metabolitéw oznaczonym w tkankach mrozonych oraz
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FFPE. Stosujac technike GC-MS (H2) Habilitantka wykryta 81 metabolitéw wystepujacych we wszystkich typach tkanek
tarczycy oraz 28 metabolitéw, ktorych zawartoéé réznita sie statystycznie i byta zalezata od typu histologicznego
nowotworu; 15 metabolitéw pozwalato na odroznienie tkanki nowotworowe]j od nienowotworowej. Wspomniane
metabolity, gtéwnie aminokwasy, cukry, kwasy karboksylowe, kwasy ttuszczowe i ich estry, zostaty zidentyfikowane
na podstawie automatycznego przeszukiwania biblioteki widm i indekséw retencji (Fiehn Lib).

Inna technika spektrometrii mas zostata zastosowana przez Habilitantke w analizie i poréwnaniu profili
lipidowych w tkankach brodawkowatego i tagodnego raka tarczycy utrwalonych formalina (H4). Stosujac obrazowanie
molekularne technike MALDI-Q-lon Mobility-TOF-MS Habiltantka stwierdzita znaczaco wyzszy poziom 8 fosfolipidow
w tkankach nowotworowych niz w tkankach nienowotworowych tarczycy. Wskazata tez, ktére inne lipidy mogg
postuzy¢ rozréznieniu tkanki nowotworowej od nienowotworowej. Tym razem proces identyfikacji zwigzkéw
przeprowadzono na podstawie dokfadnego pomiaru m/z jonu pseudomolekularnego oraz widma fragmentacyjnego
tego jonu. Uzyskane wyniki poréwnano z baza danych LIPID MAPS. W ten sposéb potwierdzono obecnosé 22 lipidow
w tkankach tarczycy.

W serii publikacji poswigconych profilowaniu metabolitéw w tkankach raka tarczycy (preparaty FFEP) dr A.
Wojakowska zamieécita réwniez pracg dotyczacy biatek (H5). Jest to szczegdlnie interesujacy i wazny element
osiagniecia naukowego. £gczac mozliwosci spektrometréw mas typu Orbitrap LC-MS/MS oraz LC-MALDI-TOF MS/MS,
na podstawie wykrytych biatek (metoda shotgun-MS), wykazata istotne réznice pomigdzy profilami biatek w tkankach
réznych typdw nowotwordw tarczycy. Szczegolng wartoécig tej pracy jest fakt, ze jest to pierwszy opis proteomu raka
tarczycy. Poznanie profili biatek i ich zmiennosci z pewnoécig utatwi lepsze poznanie specyfiki oraz ewolucji réznego
typu nowotwor6w tarczycy. Praca ta ma rowniez charakter nowatorski ze wzgledu na stosowana metode ekstrakgji
(H1) oraz zastosowanie wieloenzymatycznego trawienia wspomaganego filtracja (MED-FASP), ktéra to metoda
zwieksza wydajnos¢ procesu trawienia. W wyniku jej zastosowania analiza Orbitrap LC-MS/MS pozwolita na wykrycie
5031 biatek. Istotnym elementem pracy byfa analiza bioinformatyczna. Wykryte biatka powiazano z odpowiednimi
genami oraz funkcja. Na uwage zastuguje réwniez poréwnanie i zgodnos¢ wynikéw (gtéwnie witasnych, ale tez i
opisanych w pracach innych autoréw) analiz proteomu (H5) i metabolomu (H2) oraz zestawienie ich z danymi na temat
transkryptomu komarek raka tarczycy (literatura).

Problematyke zwiazang z treécig pierwszych pigciu publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe Habilitantka
opisata w pracy przegladowej pt. ,Application of metabolomics in thyroid cancer research” (H3). Poniewaz praca ta
szerzej traktuje problem i w sposéb szczeg6towy odnosi sie do takich zagadnien jak diagnoza nowotworow tarczycy,
zastosowanie ,,omik”, metabolizm nowotworéw, metody stosowane w metabolomice, doskonale nadawataby sig na
artykut otwierajacy cykl publikacji stanowigcych osiggniecie habilitacyjne.

Sumujac te czesé osiggniecia naukowego: Habilitantka wniosta istotny wktad w badania nad zastosowaniem
spektrometrii mas w oznaczaniu biomarkeréw molekularnych, jako wainego elementu diagnostyki nowotworéw
tarczycy. Wdrozenie tych oznaczer, obok analiz histopatologicznych i cytopatologicznych, moze w przysztosci w
istotnym stopniu wspomac proces rozpoznania typu choroby i stopnia jej zaawansowania. Wazny wynik badan, to
wykazanie, ze wybrane biomarkery molekularne moga pomdc w rozpoznaniu typu zmian tarczycy, co ma istotne
snaczenie w ustaleniu strategii podejmowanego leczenia. Dalszym krokiem bytoby zapewne przeprowadzenie badan
na wiekszej grupie pacjentow. Na uwage zastuguje opanowanie wielu réznych technik MS, w tym tak nowoczesnych
lecz rzadko stosowanych jak obrazowanie molekularne.

_ﬂ—
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Dwa pozostate artykuty wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego (H6 i H7) dotycza wykorzystania egzosomow
izolowanych z surowicy krwi w badaniach metabolomicznych i proteomicznych, w szczegélnoéci w ocenie przebiegu
choroby nowotworowej oraz odpowiedzi na zastosowane leczenie. Rowniez w tym zakresie osiggniecia naukowego
prace Habilitantki s3 w duzej mierze pionierskie i wnoszg istotny wkfad w rozumienie roli egzosomow w przebiegu
choroby nowotworowej oraz w badaniu nowotworow.

Jak w przypadku prac nad molekularnymi znacznikami nowotworow tarczycy, badania te wymagaty
dopracowania sposobu przygotowania materiatu biologicznego do wykonania oznaczen z zastosowaniem
spektrometrii mas. W badaniach skfadu egzosomdw technikg GC-Q3MS Habilitantka stwierdzita, ze w przypadku raka
gtowy i szyi (H6) sktad metabolitowy tych struktur rézni sig od petnego sktadu metabolitéw w surowicy, réwniez pod
wzgledem ilodci wykrywanych zwigzkéw. Wykazata, e metabolom surowicy zmienia sie pod wptywem radioterapii,
jest tez rozny u pacjentéw zdrowych (10) i chorych (10) na nowotwory regionu gtowy i szyi.

Praca H7 opublikowana w czasopiémie Cancer, ktdrej Habilitantka jest autorem korespondencyjnym, jest
szczegdlnie cennym elementem osiagnigcia naukowego — zaréwno ze wzgledu na zaawansowany poziom badan
obejmujacy analize proteomu (LC-MS/MS) i metabolomu (GC-MS), jak i ich znaczenie. W identyfikacji biatek
wykorzystano baze Swiss-Prot, z uwzglednieniem zaréwno masy peptydu jak i jondw fragmentacyjnych. Tym razem
obiektem badari byty metabolity i komponenty biatkowe osocza i egzosoméw izolowanych z surowicy chorych z
miejscowo zaawansowanym nowotworem odbytu. Chorzy ci w réiny sposob reagowali na neoadjuwantowa
radioterapie. Badania te objety najwigksza liczbe pacjentéw (40 osdb), a wyciagnigte wnioski poparte s3 poprawnie
przeprowadzong analizg statystyczna. Habilitantka, wraz z wspétpracujacym zespotem, wykazata, ze egzosomy, a
zwiaszcza ich biatkowe komponenty, sg lepszym niz osocze markerem reakcji pacjentéw na zastosowang radioterapie.
Biatka te zostaly zidentyfikowane i powigzane z okreslonymi funkcjami i procesami metabolicznymi, co pozwolito
poznaé sposdb indywidualnej reakcji pacjentdw na leczenie. Habilitantka wykazata, ze w odpowiedzi na radioterapie
zmienia sie w egzosomach metabolizm lipiddw. Zmiany te przedstawialy sig réznie u pacjentow réznie reagujgcych na
to leczenie.

Badania Habilitantki (H6 i H7) potwierdzity, ze gléwnymi znacznikami zmian nowotworowych sg metabolity
zwigzane z metabolizmem energetycznym. Réwniez wyniki tych dwéch prac (H6 i H7) majg znaczenie praktyczne i
moga znalei¢ zastosowanie w przewidywaniu oraz ocenie reakcji pacjentéw na neoadjuwentng radioterapie. Duza
iloé¢ zebranych danych wymagata analizy bioinformatycznej, ktéra jest cennym elementem pracy. Umozliwita
integracje wynikow analiz proteomicznych i metabolomicznych.

Poza wymienionymi powyze]j osiggnieciami Habilitantki nalezy szczegdlnie podkreslic:

— nowatorski charakter wielu aspektéw badai dotyczacych m.in. poznania metaboloméw komorek
nowotworowych oraz badai metabolomu i proteomu egzosomoéw u pacjentdéw z nowotworem odbytu, po
neoadjuwentnej radioterapii;

— opracowanie i walidacja nowych lub zmodyfikowanych procedur ekstrakeji i izolacji zwigzkéw z materiatu
biologicznego (przygotowanie materiatu do analiz metodg spektrometrii mas); z zastosowaniem
retrospektywnego materiatu tkankowego;

— integracja danych z réinych badarn omicznych - z zastosowaniem analizy bioinformatycznej;
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— umiejetne zastosowanie réinych technik spektrometrii mas w badaniach profili drobnoczasteczkowych
metabolitow, biatek i lipidow, co doprowadzito do wielu waznych wnioskéw dot. badanego materiatu;

— powigzanie wykrywanych zmian w metabolomie czy/i proteomie z zachodzacymi procesami w komérkach
nowotworowych (w tym poddanych radioterapii).

Zapoznawszy sie z wszystkimi publikacjami stanowigcymi osiggniecie naukowe stwierdzam, ze jego tytut
(,Identyfikacja metabolomicznych i proteomicznych sktadnikéw molekularnych zwigzanych z chorobg nowotworowa
technikami spektrometrii mas”) nie odzwierciedla cato$ci zagadnien, ktdre zostaty w nim poruszone. Ta uwaga
oczywiscie nie ma wptywu na moja wysoka ocene osiggniec Habilitantki. Analizujgc dane bibliometryczne stwierdzam,
iz faczny IF osiggniecia naukowego wynosi 25,281 i prace te do chwili ztozenia dokumentow (22.04.2022) byty
cytowane 135 razy. Zwazywszy, ze sg to prace opublikowane w latach 2015 (x3), 2018 (x2), 2020 oraz 2022, jest to
dowdd na duze zainteresowanie Srodowiska naukowego badaniami realizowanymi przez Habilitantke. Jak wynika z
dokumentacji, byty one prowadzone w ramach wtasnych projektow. W pieciu publikacjach (H1-H4, HE), dr A.
Wojakowska jest pierwszym autorem, w jednej publikacji jest drugim autorem (H5). W publikacji H7 jest autorem
korespondencyjnym. We wszystkich pracach Habilitantka uczestniczyta w sformutowaniu problemu badawczego i
opracowaniu koncepcji podejmowanych badan. Tylko w jednej pracy (H5) nie byta osobg odpowiedzialng za napisaniu
pierwszej wersji manuskryptu, natomiast uczestniczyta w przygotowaniu ostatecznej wersji tekstu. We wszystkich
pracach Habilitantka brata udziat w wykonaniu doswiadczen lub/i analizie i interpretacji wynikéw. Mozna wiec uznaé,
ze rola w powstaniu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe byta zdecydowanie wiodgca. Natomiast lista
autoréw wspétrealizujgcych prace wskazuje na umiejetnosé prowadzenia badan w wiekszych zespotach naukowych, z
udziatem naukowcoéw z instytucji krajowych i zagranicznych. W potgczeniu z interesujgcymi planami na kolejne tematy
badawcze, fakt ten dobrze rokuje dalszemu rozwojowi naukowemu Habilitantki.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Z przedstawionych do oceny materiatow wynika, ze zastosowanie spektrometrii mas do analizy biomolekut w celu
pogtehienia wiedzy o cechach fenotypowych badanego materiatu byto zawsze w obszarze zainteresowan dr Anny
Wojakowskiej. Realizacja badan byta zwykle poprzedzona opracowaniem lub modyfikacjg/walidacja metody oznaczen,
co swiadczy o duzej rzetelnosci naukowej Habilitantki. Pierwsze projekty, realizowane w ramach rozprawy doktorskiej,
dotyczyt zwigzkéw fenolowych produkowanych przez roéliny, m.in. w odpowiedzi na infekcje grzybicza. Badania te
obejmowaty zaréwno analize strukturalng zwigzkow fenolowych, jak i ich profilowanie. Co istotne, uzyskane
wysokorozdzielcze widma fragmentacyjne zwigzkow zostaty zdeponowane w bazie MassBank, a wyniki badan byty
przedmiotem kilku prac opublikowanych w wysokopunktowanych czasopismach naukowych. Wysoki poziom naukowy
oraz istotnosc¢ prowadzonych badan sktadajacych sie na rozprawe doktorska znalazty odzwierciedlenie w licznych
wyréznieniach.

Po doktoracie Habilitantka kontynuowata badania nad zwigzkami fenolowymi roslin. Wainym i praktycznym
efektem tych badan byto wskazanie, ktéra odmiana tubinu jest odporna na antraknoze. Odpornosé te Habilitantka
wigzata z obecnoscig izoflawonoidéw o aktywnosci antybiotycznej. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w 9
pracach (wszystkie w czasopismach z listy JCR).

Zainteresowania naukowe dr Anny Wojakowskiej ulegty istotnej zmianie w trakcie staiu podoktorskiego w
Narodowym Instytucie Onkologii w Gliwicach. Na tym etapie kariery naukowej oraz w kolejnych projektach

Zaklad Biotechnologii Morskiej tel. +48 58 523 66 21 al. Marsz. J. Pitsudskiego 46

Wydziat Oceanografii i Geografii  e-mail: hanna.mazur-marzec@ug.edu.p! 81-378 Gdynia
Uniwersytet Gdanski oig.ug.edu.pl



G Uniwersytet
&y Gdanski

podstawowym narzedziem pracy, ktére pozwolito osiggnaé wartosciowe wyniki byta spektrometria mas. Dobrze juz
opanowany warsztatem Habilitantka mogta wykorzystaé¢ w analizach multi-omicznych tkanek nowotworowych. Praca
z réinego typu materiatem biologicznym wymagata optymalizacji walidacji metod analitycznych. Zdobyte
doswiadczenie i wiedze Habilitantka wykorzystywata zaréwno w realizacji wiasnej pracy habilitacyjnej, jak i w
badaniach prowadzonych we wspétpracy z innymi zespotami. Po powrocie do Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w
Poznaniu Habilitantka rozwijata swoje zainteresowanie egzosomami. Badania tych struktur stanowig czgsc¢ osiggniecia
naukowego; sa rowniez przedmiotem dalszych badan prowadzonych we wspétpracy z innymi naukowcami
reprezentujgcymi rézne dyscypliny.

Nie jest zaskoczeniem, ie osoba bedgca wysokiej klasy ekspertem w zakresie spektrometrii mas, biegta w
zastosowaniu tej metody w analizach omicznych, do okreslenia cech fenotypowych badanego materiatu, jest
poszukiwanym partnerem w wielu projektach naukowych. Owocem tej wspdipracy sa liczne publikacje w
renomowanych czasopismach naukowych. Badania te dotyczyly wptywu takich czynnikéw jak dieta czy wysitek fizyczny
na metabolom zwierzat, analizy metabolomu w patologii rogéwki oraz znaczenia egzosomdéw w odrzucaniu
przeszczepow.

Dr Anna Wojakowska petnita role kierownikach w trzech grantach NCN: PRELUDIUM (2011-2013), FUGA (2013-
2018) oraz SONATA (2018-2023). Otrzymata jeden grant w ramach akcji COST, tzw. Short Term Scientific Mission
(STSM, 2014) oraz kierowata jednym grantem wewnetrznym w Instytucie Chemii Bioorganicznej w Poznaniu (2013).
Byta tez zaangazowana jako wykonawca w pieciu projektach (w tym MNiSW, OPUS, SONATA, NCBR). Ta lista projektéow
wskazuje na duzg aktywnos¢ Habilitantki i skutecznosé¢ w zdobywaniu srodkéw na realizacje badan naukowych.

Poza osiggnieciem naukowym Habilitantka opublikowata 31 prac, w tym 3 prace przed uzyskaniem stopnia
doktora. taczna wartosc IF prac, ktdre ukazaty sie po doktoracie wynosi 87,551. Prace te byty cytowane 645 razy. W
chwili sktadania wniosku habilitacyjnego warto$¢ indeksu h= 17 a sumaryczna liczba cytowani wynosita 846. Te
parametry bibliometryczne naleizy uznaé za wysokie. Swiadczg o duzej aktywnosci naukowej Habilitantki. Jest ona
wybitnym specjalista w zakresie analiz metabolomicznych i proteomicznych, a jej prace spotykajg sie z szerokim
zainteresowaniem srodowiska naukowego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska oraz organizacyjna

Dr Anna Wojakowska petni funkcje promotora pomocniczego w pracy doktorskiej realizowanej w Instytucie
Chemii Bioorganicznej w Poznaniu. Wielokrotnie byfta tez opiekunem stazy naukowych realizowanych przez
doktorantow, magistrantow oraz licencjuszy. Wynikiem tej aktywnosci sg publikacje naukowe.

Habilitantka byta tez aktywna w zyciu naukowym poprzez uczestnictwo w komitetach organizacyjnych sympozjow
i konferencji organizowanych w kraju. Jest cztonkiem trzech towarzystw naukowych, w tym dwdch
miedzynarodowych. Wyniki swoich badan prezentowata na wielu konferencjach, gtownie miedzynarodowych.
Dodatkowo, jedenastokrotnie wystgpowata w roli prelegenta zaproszonego, zaréwno na krajowych jak i
miedzynarodowych konferencjach i spotkaniach naukowych. Réwniez i ten fakt $wiadczy o uznanej pozycji dr Anny
Wojakowskiej jako eksperta w dziedzinie spektrometrii mas, metabolomiki i proteomiki.

Aktywnosc Habilitantki na rzecz miedzynarodowego srodowiska naukowego przejawia sie tez w recenzowaniu
manuskryptow (14 recenzji) i udziatem w dwdch akcjach COST.
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Duze doéwiadczenie, ktére dr Anna Wojakowska zdobyta w zakresie spektrometrii mas i zastosowania tej techniki
jest m.in. owocem stazy naukowych (w tym staz podoktorski w Centrum Badan Translacyjnych i Biologii Molekularnej
Nowotwordw, Centrum Onkologii Instytutu im. Marii Sktodowskiej-Curie oddziat w Gliwicach, staz w Laboratorium
Spektrometrii Mas Biomedical Research Centre Sheffield Hallam University, Sheffield, Wielka Brytania) oraz licznych
warsztatéw i szkolen.

Dowodem uznania osiggnie¢ naukowych Habilitantki byto m.in. wyrdznienie pracy doktorskiej, przyznane
stypendia oraz nominacja do nagrody Naukowiec Przysztoéci 2021.

Dr Anne Wojakowska mozna uznaé za wybitnego eksperta w zakresie spektrometrii mas i zastosowania tej
techniki w badaniach omicznych. Jej osiagniecia w badaniach nad markerami molekularnymi choréb nowotworowych
s3 znaczace. Omika - to niezwykle wazny dzi$ kierunek badan, ktéry powinien znaleZ¢ szerokie zastosowanie zaréwno
w diagnostyce medycznej, jak i w szeroko rozumianych badaniach biologicznych i $rodowiskowych. Z tak dobrze
opanowanym i ciagle dopracowywanym warsztatem badan, Habilitantka z pewnoscia osiagnie nie jeden wynik, ktory
umozliwi poznanie i/lub lepsze zrozumienie badanych zjawisk i proceséw. W przysztosci, dla jeszcze gtebszego
zrozumienia mechanizmu zmian nowotworowych, warto byloby zapewne nawigza¢ wspétprace z grupami badawczymi
wykorzystujacymi metody genetyczne, takie jak transkryptomika (uwzglednajac ncRNA).

Habilitantka ma jasny plan dalsze] kariery zawodowej. Plan ten wiaze sig z badaniami nad rolg egzosomow w
inwazyjnosci i przerzutowaniu nowotworu. 53 to wiec nowe problemy, ktore 2 pewnoscia ujawnity sie jako cel dalszych
badan w trakcie realizacji wczesniejszych projektow.

Whiosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych materiatéw stwierdzam, ze w mojej ocenie osiggniecie naukowe oraz
pozostaty dorobek naukowy Habilitantki spetnia ustawowe wymagania formalne stawiane kandydatom ubiegajgcym
sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslone w Ustawie z 20 lipca 2018r. prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2020r. poz. 85 ze zm.). Tym samym popieram wniosek dr Anny Wojakowskiej o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Gdansk, 01.08.2022 Prof. dr hab. Hanna Mazur-Marzec
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