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Ocena osiagniecia naukowego oraz pozostalej aktywnosci naukowej
dr Agaty Tyczewskiej w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Pani dr Agata Tyczewska ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w roku 2002. W roku 2008 uzyskata stopien
doktora nauk chemicznych w dziedzinie biochemii w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN
(IChB PAN) w Poznaniu. Prace doktorska wykonywata w Laboratorium Biochemii tRNA w
Zespole Biosyntezy Biatka IChB PAN w Poznaniu. Promotorem rozprawy doktorskiej
zatytutowanej “Selekcja aptameréw RNA 1 ich zastosowanie w badaniu funkcji biologicznych
HIV-1 RT i Dicer — biatek specyficznie degradujacych RNA”, byt Pan prof. dr hab. Marek
Figlerowicz. W latach 2009 —2010 Pani dr Agata Tyczewska odbyta staz podoktorski w zespole
prof. M. Matzke w Gregor Mendel Institute of Molecular Plant Biology w Wiedniu w Austrii. Po
powrocie ze stazu zostala zatrudniona na stanowisku adiunkta w IChB PAN w Poznaniu gdzie
pracuje do dzisiaj. W 2017 roku odbyta 3-miesieczny staz naukowy w zespole prof. Rafata Cioska
w Friedrich Miescher Institute for Biomedical Research w Bazylei w Szwajcarii. Od wrzesnia
2017 r. peti funkcje¢ kierownika Pracowni Modelowych Organizmow Zwierzgcych w IChB PAN.

Kandydatka do stopnia doktora habilitowanego ubiega si¢ o nadanie tego stopnia po raz
pierwszy.

Recenzj¢ osiagnie¢ dr Agaty Tyczewskiej, ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, przygotowatam w oparciu o obowigzujace przepisy prawa (Ustawe z dnia20 lipca

2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.).



Recenzje¢ sporzadzitam w oparciu o przestane mi materiaty zawierajgce:

- autoreferat zawierajacy liste o$miu publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe Pani dr

Agaty Tyczewskiej, opis rozwoju kariery naukowej przed i po uzyskaniu stopnia doktora oraz

dorobek zgromadzony przed i po uzyskaniu stopnia doktora,

- wykaz osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych oraz informacje o innej aktywnosci naukowej,
- o$wiadczenia autoréw korespondencyjnych,

- kopie o$miu publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego przedstawionego we

whniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena dorobku naukowego

Dr Agata Tyczewska jest wspotautorka 37 prac oryginalnych i 3 rozdziatow w monografiach,
31 publikacji zostato przygotowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny IF publikacji
Habilitantki (wg. bazy JRC) wynosi 78,833, sumaryczna liczba punktéw ministerialnych
wynosi 1444, Index Hirscha 7, liczba cytowan 143. Okolo polowe prac oryginalnych
Habilitantka opublikowata w czasopismach o uznanej renomie migdzynarodowej, takich jak:
Journal of Agronomy and Crop Science (2021, 2016), Journal of Applied Genetics (2021, 2020),
Plants (2020), Trends in Biotechnology (2018), PLOS One (2013) i BMC Plant Biology (2012).

Z oswiadczen habilitantki wynika, iz w opublikowanych przez nig, po uzyskaniu stopnia
doktora publikacjach, jej wktad tworczy jest znaczacy. Poza publikowaniem artykulow
naukowych Habilitantka jest takze wspotautorkg dwoch patentéw jednego krajowego i jednego

migdzynarodowego.

Ocena osiagniecia naukowego.

Osiagnigcie naukowe dr Agaty Tyczewskiej jest zatytutowane ,,Molekularne odpowiedzi
ro$lin uprawnych na warunki stresu srodowiskowego w klimacie umiarkowanym na przyktadzie
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays) i stresu herbicydowego oraz soi (Glycine max L.) i stresu
zimna” obejmuje 8 prac w tym 3 prace przegladowe i 5 oryginalnych prac naukowych. Prace
stanowigce osiggniecie naukowe zostaty opublikowane w latach 2015-2021 w mi¢dzynarodowych
czasopismach naukowych. Habilitantka jest pierwszym autorem w czterech pracach a autorem
korespondujacym w siedmiu pracach stanowigcych osiagniecie naukowe. Prace, sktadajace si¢ na
osiggniecie naukowe zostaty opublikowane w czasopismach z bazy Journal Citation Reports. Ich
sumaryczny Impact Factor zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 30,683 a liczba punktow
MNISW 575. W publikacjach sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe Habilitantka, zgodnie ze

przedstawionymi o$wiadczeniami, = odpowiadata za sformulowanie hipotezy badawczej,
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planowanie, organizacj¢, wykonanie i koordynacje badan oraz przygotowanie manuskryptow do
druku. Na podstawie opisu udziatlu Habilitantki w badaniach i przygotowywaniu publikacji
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego do druku oraz faktu, iz w wigkszos$ci publikacji jest

autorem korespondencyjnym, moge stwierdzi¢, iz jej wktad w powstanie tych prac byt wiodacy.

Badania wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego dotyczyty opisania i zdefiniowania
molekularnych podstaw odpowiedzi roslin na stres srodowiskowy. W szczegdlnosci celem badan
byta analiza odpowiedzi molekularnej rodzimych odmian roslin uprawnych takich jak kukurydza
1 soja na warunki stresu srodowiskowego w klimacie umiarkowanym. W przypadku kukurydzy
(Zea mays L.) badano odpowiedz na stres jakim jest stosowanie herbicydu RoundUp®, a w
przypadku soi (Glycine max L.) uprawianej w klimacie umiarkowanym badanym czynnikiem

abiotycznym byta niska temperatura.

Przedstawione w postepowaniu habilitacyjnym osiggniecie naukowe obejmuje 8 publikacji w
tym 3 prace przegladowe. W mojej opinii tematyka pracy przegladowej (P1l) zatytulowanej
,Towards Food Security: Current State and Future Prospects of Agrobiotechnology” i
opublikowanej w czasopismie Trends of Biotechnology nie wiaze si¢ bezposrednio z tematyka
osiggniecia naukowego. Praca ta dotyczy zagadnien zwigzanych z podwyzszeniem
produktywnosci roslin uzytkowych oraz wykorzystaniem roslin zmodyfikowanych genetycznie
w celu podwyzszania efektywnosci produkcji roslinnej i zaspakajania globalnych potrzeb
zywno$ciowych. Praca ta nie powinna by¢ wiaczona do cyklu publikacji stanowigcych opisane

przez Habilitantke osiggniecie naukowe.

Natomiast dwie kolejne prace przegladowe (P2, P6) bardzo dobrze wprowadzaja w tematyke
badan Pani dr Agaty Tyczewskiej wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego. W pierwszej z
nich opisano rézne klasy niskoczasteczkowych, niekodujacych biatek, RNA, ktoére moga byc
zwigzane z odpowiedzig roslin na stres abiotyczny oraz ich potencjalng/hipotetyczng role w
regulacji molekularnej odpowiedzi roslin na czynniki stresowe. W drugiej zaprezentowano
przeglad technik pozwalajacych na wysokoprzepustowa analiz¢ odpowiedzi soi na rézne stresy

abiotyczne i biotyczne na poziomie transkryptomu i proteomu.

Trzy prace oryginalne (P3, P4 i P5) dotycza analizy wptywu stresu wywotanego herbicydem
Roundup® na odmiany kukurydzy roznigce si¢ wrazliwosciag na ten herbicyd. W pierwszej (P3)
porownano genomy dwoch odmian kukurydzy. Stwierdzono, iz genomy wrazliwej i odpornej na
RoundUp® (glifosat) odmiany kukurydzy r6znig si¢ znaczgco; zidentyfikowano na przyktad 113
775 SNP i 15 277 indeli znajdujacych si¢ w regionach kodujacych biatka. Zidentyfikowane w
sekwencjach kodujacych enzymy szlaku szikimowego warianty moga zdaniem Habilitantki
prowadzi¢ do wzrostu wydajnos$ci szlaku szikimowego, a tym samym kompensowac¢ zmniejszong

aktywno$¢ EPSPS wywotang przez glifosat. Druga grupa badan (P4) dotyczyta identyfikacji
3



réznic w poziomach i wzorach metylacji DNA, ktore mogg leze¢ u podstaw réznej odpornosci
odmian kukurydzy na herbicydy. Zaobserwowano znacznie wigksze zmiany w poziomie i wzorze
metylacji DNA po oprysku herbicydem u roslin odmian wrazliwych niz w przypadku roslin
odmian odpornych. Habilitantka na podstawie przeprowadzonych badan wysuneta teze mowiaca,
iz odporno$¢ upraw na herbicydy opiera si¢ na wielu mechanizmach a jednym z nich moga by¢
zmiany w regulacji ekspresji informacji genetycznej wywotane metylacja DNA. Kolejna grupa
badan (P5) dotyczyta okreslenia roli miRNA w poznej odpowiedzi kukurydzy na RoundUp®.
Wykazano potencjalng role regulacji ekspresji genow przez miRNA w odpornosci roslin

kukurydzy na glifosat.

Kolejne praca oryginalna (P7) dotyczyla badan dwéch odmian soi w réznym stopniu
odpornych na stres wywolany chlodem. Przedmiotem badan byty tak zmiany na poziomie
fenotypu jak i poziomie transkryptomu. Zaobserwowano zr6znicowang ekspresje kKilku miRNA w
profilach ekspresyjnych odmiany odpornej i wrazliwej. Stwierdzono istnienie negatywnej
korelacji migdzy ekspresja miR169, miR319 and miR398 i regulowanych przez nie genow.
Ostania z cyklu prac (P8) dotyczy odpowiedzi czterech odmian soi, o zréznicowanej wrazliwosci
na stres zimna, na ten stres na poziomie molekularnym (miRNA i degradom). Sekwencjonowanie
degradomu umozliwito zidentyfikowanie potencjalnych genow docelowych miRNA, ktore biorg
udziat w odpowiedzi roslin soi na stres zimna. Badania wskazaty na potencjalne cele molekularne
miRNA o zmienionych poziomach ekspresji, takie jak na przykitad biatko wigzace GAMYB,
czynnik transkrypcyjny NAC czy dysmutaz¢ ponadtlenkowa [Cu-Zn] Glycine max. Kolejne
badania wskazaty, ze metabolizm cukréw byt jednym ze szlakow, na ktore wptywato kilkanascie

roznych miRNA o zréznicowanym poziomach ekspresji.

Podjecie proby opisania molekularnych podstaw warunkujacych odporno$é roslin
uprawnych na stres abiotyczny i powigzania ich z fenotypem badanych roslin stanowi
ciekawe podejscie badawcze, ktore moze wskaza¢ drogi takiej modyfikacji genomu roslin,
ktore zaowocuja wyzsza odpornoscia na stres abiotyczny a w efekcie pozwolg na
skonstruowanie/wyhodowanie roslin wysokoplonujacych w niekorzystnych warunkach

srodowiskowych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitantki zaliczam:

1. Sekwencjonowanie, opisanie i poréwnanie metodami bioinformatycznymi genomow
dwoch odmian kukurydzy r6éznigcych sie wrazliwoscig na Roundup® oraz identyfikacje
zmian typu SNP i polimorfizmoéw typu insercja/delecja w genach zaangazowanych w

przemiany fosforanow linii odporne;j.



2. ldentyfikacj¢ zmian we wzorach metylacji DNA dwodch odmian kukurydzy o roznej
odpornosci na herbicyd pod wptywem stresu wywotanego opryskiem Roundup® oraz
opisanie sekwencji DNA odmiennie metylowanych pod wptywem herbicydu w roslinach
dwoch badanych odmianach kukurydzy.

3. Identyfikacje miRNA ulegajagcych zrdznicowanej ekspresji pod wplywem stresu
wywolanego herbicydem w tkankach dwoch odmian kukurydzy oraz okreslenie roli

miR827 w homeostazie fosforu i odpowiedzi roslin na stres wywotany herbicydem.

4. Okre$lenie zmian poziomow ekspresji miRNA pod wptywem stresu zimna u odmian soi

o zroznicowanej podatnosci stres chiodu.

5. Opisanie roznic powstaltych w wyniku dziatania stresu zimna w puli matych
nieckodujacych czasteczek RNA oraz degradomu czterech odmian soi o zréznicowane;j

odpornosci na stres chtodu.

6. Wytypowanie genéw i krotkich regulatorowych RNA odpowiedzialnych za adaptacje soi
do warunkéw stresu chtodu. Okreslenie gendw i regulatorowych RNA odgrywajacych
istotng role w stresie chtodu dzigki zbadaniu i opisaniu fenotypowych symptomow stresu

i ich skorelowaniu z molekularng odpowiedzig na ten stres.

7. Opisanie szlakow molekularnych zaangazowanych w odpowiedZ soi na warunki stresu
zimna (metabolizm we¢glowodandéw, fotosynteza i wigzanie CO2 1 metabolizm

glutationu).

Podsumowujac osiaggniecie naukowe Habilitantki moge stwierdzi¢, iz jej badania
whiosly znaczacy wklad w rozwdj nauk biologicznych, w szczegolnosci w poszerzenie wiedzy
na temat molekularnych podstaw odpornosci roslin kukurydzy i soi na stres abiotyczny.
Przeprowadzone badania wykazaly istotne znaczenie tak roznic na poziomie genomu jaki
transkrytomu, wykazaly takze rol¢ malych regulatorowych czasteczek RNA w adaptacji

roslin uprawnych do stresu abiotycznego.

Pozostala dzialalnosé naukowa Habilitantki

Bezposrednio po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w latach 2009-2010, Pani dr Agata
Tyczewska odbyta dwuletni staz podoktorski w zespole prof. M. Matzke w Gregor Mendel
Institute of Molecular Plant Biology w Wiedniu w Austrii. Efektem tego stazu byl udziat
habilitantki w badaniach pozwalajacych na wykazanie nietypowej metylacji genéw kodujacych
peptydy bogate w cysteing w tkankach Arabidopsis thaliana. Uzyskane wyniki zostaly opisane w

publikacji zamieszczonej w roku 2012 w renomowanym czasopi$mie mi¢dzynarodowym BMC



Plant Biology. Wykazanie, razem z zespotem prof. M. Matzke w Gregor Mendel Institute of
Molecular Plant Biology, nietypowej metylacji gendw kodujacych peptydy bogate w cysteing w
tkankach Arabidopsis thaliana mozna uzna¢ istotne osiggnigcie naukowe Habilitantki

zrealizowane poza jednostka, w ktorej zostata zatrudniona po uzyskaniu stopnia doktora.

Pani dr Agata Tyczewska brata takze udziat w zakonczonych sukcesem badaniach nad
wplywem ekspresji miR164 na gen Lr46 warunkujacy odpornos¢ pszenicy na infekcje
wywotywang przez grzyb Puccinia triticina. W badaniach tych wykazano, ze infekcja wywotana
przez Puccinia triticina wptywa na zwigekszong ekspresje mR 164 w odmianach posiadajacych gen
Lr46, natomiast w odmianach nie posiadajgcych tego genu ekspresja miR164 pozostawata na

niezmienionym poziomie.

Kolejng, wazna czgs¢ dorobku naukowego Habilitantki stanowig prace przegladowe
dotyczace nowych technik modyfikacji genomu roslin i mozliwosci ich wykorzystania dla
zaspokojenia potrzeb zywieniowych ludzko$ci oraz prace analizujace aktualne normy prawne
dotyczace wprowadzania do upraw roslin modyfikowanych genetycznie oraz roslin, ktérych

genom zostat poddany edycji za pomoca technologii CRISPR-CAS.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego.

Pani dr Agata Tyczewska petnita funkcje promotora pomocniczego w dwoch przewodach
doktorskich: mgr Joanny Gracz-Bernaciak (2012-2015) i mgr inz. Jakuba Kuczynskiego (od 2018;
obrona przewidywana w roku 2022/2023). Byla takze promotorka jednej pracy magisterskiej,
opiekunka naukowa dwoch prac magisterskich, dwoch prac inzynierskich oraz 6 praktyk

naukowych studentéw odbywajacych staze w IChB w Poznaniu.

Habilitantka kierowata jednym projektem finansowanym przez NCN — Projekt SONATA,
realizowany w latach 2011-2015 i byla gtownym wykonawcg w czterech kolejnych projektach
NCN (MAESTRO, OPUS). Obecnie jest wykonawca w projekcie COST Action CA18111 (2019-
2023) zatytulowanym “Genome editing in plants - a technology with transformative potential”,

ktory jest kierowany przez dr. D. Eriksson ze Swedish University of Agricultural Sciences.

Pani Agata Tyczewska wyglosita 8 wyktadéow (w tym 4 na zaproszenie) na krajowych i
mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora brata udziat i

prezentowata komunikaty lub plakaty naukowe w trakcie 23 konferencji naukowych.

Rownolegle do prowadzenia badan naukowych i dziatalnosci dydaktycznej Pani dr Agata
Tyczewska wykazata si¢ wysoka aktywnos$cig organizacyjng w szczeg6élnosci jako zastgpczyni
Redaktora Naczelnego kwartalnika “BioTechnologia. Journal of Biotechnology, Computational

Biology and Bionanotechnology” (od roku 2016 do chwili obecnej), redaktorka czasopisma
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“Postepy biochemii” (od roku 2018 do chwili obecnej) oraz wspotredaktorka zeszytu specjalnego
czasopisma EFB Biotechnology Journal pt.:” Circular and sustainable bioeconomy: legal and
social aspects” (2021) i kilku dwéch numeréw kwartalnika ,,Biotechnologia” (2009, 2010).

Habilitantka poza pracg we wspomnianych wyzej redakcjach byla takze zapraszana do
recenzowania prac naukowych zgtaszanych do druku w czasopismach naukowych; przygotowata
kilkadziesiat recenzji dla migdzynarodowych czasopism naukowych, takich jak: International
Journal of Molecular Sciences, Plant Growth Regulation, Genes, Plants, Trends in Biotechnology

czy New Biotechnology.

Pani dr Agata Tyczewska jest laureatkg Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2020 w
kategorii “Naukowiec przysztosci” za realizacje¢ projektu NCN “Analiza epigenomu i proteomu
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays), linii odpornej i wrazliwej na herbicyd” oraz dwoch nagréd za
publikacje naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach miedzynarodowych (2011 1

2018).

Podsumowujac moge stwierdzi¢, iz Habilitantka wykazuje aktywno$¢ w zakresie

ocenianej dzialalnosci.

Po zapoznaniu si¢ z dostarczona dokumentacja stwierdzam, iz dr Agata Tyczewska
spelnia warunki formalne stawiane osobom ubiegajacym si¢ 0 nadanie stopienia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Whiosek koncowy

W swietle przedstawionej powyzej, pozytywnej oceny dorobku Pani dr Agaty Tyczewskiej
wyrazam przekonanie, i7 j€] osiggnigcie naukowe oraz pozostaly dorobek naukowo-badawczy
spelniajg wymogi zawarte w Ustawie 7 dnia20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce (DZ. U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.) i w zwigzku z tym pozytywnie opiniuje Jej wniosek o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki biologiczne.
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