Streszczenie

Niedobdér azotu jest dla roslin jednym z najdotkliwszych streséw abiotycznych,
przyczyniajagcym si¢ do ich powaznych zaburzen rozwojowych. Wazng reakcja
przystosowawczg roslin do ograniczonych zasobow azotu w $rodowisku sg modyfikacje
morfologii korzenia. Obejmuja one u czgéci gatunkéw wydtuzanie korzenia gldéwnego oraz
zmiany gestosci korzeni bocznych. Odpowiedzig roslin bobowatych na niska dostgpnos¢ azotu
jest ponadto nawigzywanie relacji symbiotycznych z bakteriami zdolnymi wigza¢ azot
atmosferyczny, skutkujace produkcja brodawek korzeniowych. Co warte uwagi, wymienione
reakcje korzenia zalezne sg nie tylko od warunkdéw zewngtrznych, ale takze od wielu czynnikow
endogennych. Jednymi z nich s3 fitohormony, dynamika ich przemian i transport, czego
szczegolnym przykltadem sg cytokininy. Aktywnos$¢ tego hormonu ma wielowymiarowy
wpltyw m.in. na dtugos¢ korzenia gtoéwnego, liczbe korzeni bocznych oraz rozwdj i liczbe

brodawek, nierzadko w antagonistycznej relacji z innymi hormonami, takimi jak auksyny.

W prezentowanej pracy doktorskiej przedstawiono charakterystyke jednego z biatek
nalezacych do rodziny transporterow ABC (ang. ATP-binding cassette transporters) u
Medicago truncatula, MtABCG40. Przeprowadzone eksperymenty dowiodly, ze MtABCG40
jest biatkiem btony komodrkowej, importujacym trans-zeatyng, bedaca aktywna biologicznie
forma cytokinin. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze kodujacy je gen ulega najsilniejszej
ekspresji w korzeniach o obnizonej gestosci korzeni bocznych, majacej miejsce przy
niedoborze azotu i w czasie traktowania cytokininami. Aktywnos$¢ promotora MtABCG40
widoczna byla we wigzce przewodzacej korzenia, merystemie apikalnym (ang. root apical
meristem, RAM) oraz w zawigzkach korzeni bocznych. Mutanty pozbawione funkcjonalnego
MtABCGA40 charakteryzowatly si¢ spowolnieniem wzrostu korzenia glownego z jednoczesnym
skroceniem jego RAM oraz zmianami ekspresji gendw markerowych odpowiedzi komoérek na
cytokininy i1 auksyny. Produkowatly one ponadto zwigkszong liczbe korzeni bocznych, ktore na
etapie wezesnych primordidow wykazywaty wieksza w stosunku do roslin typu dzikiego liczbe
komorek. Podobne obserwacje miaty miejsce takze w przypadku brodawek korzeniowych.
Rosliny mtabcg40 tworzyly ich wiegcej, a ich primordia liczyly wigcej komorek. Nie
odnotowano zmian ekspresji MtABCG40 pod wplywem systemicznych sygnatow

brodawkowania.

Uzyskane wyniki wskazujg na udzial MtABCG40 w negatywnej regulacji gestosci korzeni

bocznych u M. truncatula przy niedoborach azotu. Regulacja ta polega na obnizaniu



wrazliwosci komorek RAM na cytokininy produkowane w czapeczce korzenia, co skutkuje
przyspieszeniem wydiuzania korzenia gldwnego, oraz na hamowaniu inicjacji powstawania
korzeni bocznych, obnizajac ich liczbe. W podobny sposéb redukowana jest przez MtABCG40
rowniez liczba powstajacych brodawek korzeniowych. Zjawisko to ma wytacznie lokalny,
korzeniowy charakter i nie jest zalezne od systemicznych sygnatow pochodzacych z czesci

nadziemnych rosliny.



