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Streszczenie

Gtéwnym celem mojej rozprawy doktorskiej byto badanie proceséw ewolucji
czasteczek RNA oraz projektowanie funkcjonalnych nanoczgstek RNA przy uzyciu
zaawansowanych metod obliczeniowych przewidywania struktury przestrzennej RNA.
Badania zostaly wykonane z wykorzystaniem petnych mozliwosci aplikacji RNAComposer.
RNAComposer bazuje na uczeniu maszynowym i modelowaniu poprzez sktadanie
fragmentow, ktoére przebiega bardzo szybko oraz w sposéb wysoce zautomatyzowany.

Na poziomie molekularnym ewolucja dotyczy przede wszystkim biologicznych
makromolekut jak RNA, DNA czy biatka. Szczegétowe badanie mechanizmdéw ewolucyjnych
pozwala zrozumiec¢ zmiany strukturalno-funkcjonalne makromolekut zachodzgce w czasie.
Mechanizmy ewolucji molekularnej nie zostaty dotychczas jednoznacznie okreslone.

W ramach mojej pracy doktorskiej zbudowatem modele struktury przestrzennej
najbardziej zmiennego ewolucyjnie fragmentu rybosomalnego RNA okreslanego jako siédmy
segment ekspansyjny - ES7 (ang. Expansion Segment 7;). Przewidywatem modele ES7
pochodzacych z rézinych organizmoéw i réznigcych sie miedzy sobg sekwencjg, rozmiarem
i poziomem skomplikowania struktury przestrzennej. Jednak wspdlng ich cecha
byt zakonserwowany na poziomie struktury przestrzennej trzon czasteczki, tzw. zwdj
sygnaturowy. W pracy tej potwierdzilismy model akrecyjny ewolucji czgsteczek RNA
na poziomie molekularnym i zaproponowalismy model wzrostu struktury czgsteczek rRNA.

Nanotechnologia jest preznie rozwijajgcg sie dziedzing nauki o ogromnym potencjale
aplikacyjnym. Aktualnie kilka czasteczek RNA jest stosowanych jako $rodki terapeutyczne,
a kilkanascie kolejnych jest w fazie testéw. Rozwdj metod pozwalajgcych na efektywne
projektowanie ,szytych na miare” struktur RNA pozwolitoby na typowanie kolejnych
nanoczgstek o dedykowanych wtasciwosciach.

W mojej pracy doktorskiej przedstawitem mozliwosci projektowania nanoczgstek RNA
na przyktadzie struktury nanokwadratu RNA. Struktura nanokwadratu zostata zaprojektowana
tak, aby mogta tworzyé przestrzenne sieci molekularne poprzez wprowadzong do czgstki RNA
strukture spinki. Spinka ta umozliwita oddziatywanie pomiedzy czgsteczkami RNA dzieki
parowaniu sie wolnych reszt nukleotydowych w petli apikalne;j.



