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Soja [Glycine max (L.) Merr.] jest istotng rosling oleistg i wysoko ceniong na catym $wiecie
jadalng rosling straczkowa. Soja jest bogatym zrédiem tluszczow i1 jednym z najlepszych
ros$linnych zrodet biatka, poniewaz zawiera wszystkie aminokwasy niezbedne w diecie cztowieka
oraz skarmianiu zwierzat gospodarskich. W Europie uprawa soi jest ograniczona ze wzgledu na
niesprzyjajacy klimat. Popyt na soj¢ w Europie, czeSciowo spowodowany cigglym wzrostem
liczby ludnosci, jest znacznie wigkszy niz rzeczywista produkcja, dlatego Europa jest w duzym
stopniu uzalezniona od importu soi, gtéwnie z obu Ameryk. Ciagle doskonalenie jakosci i
plonowania odmian roslin uprawnych jest niezbedne dla rozwoju rolnictwa, zwlaszcza w obliczu
zmieniajacych si¢ oraz trudnych warunkoéw $rodowiskowych. Wykazano, ze wiele mikroRNA
(miRNA) petni wazne funkcje regulacyjne we wzroscie, rozwoju i odpowiedzi roslin na stres.
Opracowanie technologii sekwencjonowania o duzej przepustowosci umozliwito opisanie wielu
roslinnych miRNA. Ponadto pomyslnie zidentyfikowano duzg pule gendw kotrolowanych przez
miRNA, co umozliwito naukowcom uzyskanie wgladu w powigzania regulacyjne miedzy miRNA,
a ich genami docelowymi. Celem pracy bylo wyjasnienie molekularnych podstaw odpornosci soi
na stres zimna, ze szczegdlnym uwzglednieniem miRNA. Na poczatkowych etapach pracy
przeprowadzono fenotypowanie dwoch odmian soi poddanych stresowi zimna w celu zbadania
jego wptywu na produktywnos$¢ soi. Wyniki doswiadczen polowych i pomiaréw wykonanych
podczas wzrostu soi w kontrolowanych warunkach chtodu wykazaty, ze odmiany Augusta 1
Fiskeby V roznie reagowaty na niskie temperatury. Pomimo wplywu niskich temperatur na wzrost
generatywny obu odmian, liczba produkowanych nasion utrzymywata si¢ na niezmienionym
poziomie. R6znicowa ekspresje¢ pieciu miRNA w warunkach stresu zimna wykryto za pomoca
ddPCR. Zaobserwowano, ze miRNA w odmianach Augusta i Fiskeby V poddanych stresowi w
fazie reprodukcyjnej wykazywaty odmienne profile ekspresji. Odkryto ujemng korelacje migdzy
ekspresja miR169, miR319 1 miR398, a ich genami docelowymi w korzeniach odmian Augusta 1
Fiskeby V. W kolejnej fazie przeanalizowano role miRNA i ich docelowych genéw w tolerancji
na zimno czterech réznych odmian soi (Augusta, Fiskeby V, Toyomusume i Glycine soja [G.
soja]) o roznym poziomie odporno$ci na stres. Wysokowydajna analiza sekwencjonowania
krotkich niekodujacych RNA tych czterech odmian soi w warunkach stresowych, w poréwnaniu
do kontrolnych ujawnita zr6znicowang ekspresje 162 znanych miRNA, jak réwniez 18 nowych
miRNA. Analiza degradomu umozliwila przypisanie miRNA o zréznicowanej ekspresji do ich
potencjalnych genow docelowych. Na podstawie anotacji w bazach Gene Ontology (GO) i Kyoto



Encyclopedia of Genes and Genomes (KEGG) odkryto, ze¢ w ramach odpowiedzi na stres
abiotyczny zaangazowane sg one w procesy takie jak: metabolizm reaktywnych form tlenu,
synteza flawonoidow i kontrolowanie potencjalu osmotycznego. Wyniki tej rozprawy doktorskiej
zostaly opublikowane w dwolch recenzowanych artykutach eksperymentalnych. Zagadnienia
dotyczace wysokowydajnych technik stosowanych w analizie odpowiedzi soi na stres zostaly
opisane i podsumowane w pracy przegladowej, ktora rowniez jest czeScig niniejszej rozprawy
doktorskiej.



