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Recenzja pracy doktorskiej Pana Wojciecha Witka pt. "Structural Biology
of the Histidine Biosynthetic Pathway in Plants”

Praca doktorska Pana Wojciecha Witka, pt. ,Structural Biology of the Histidine Biosynthetic
Pathway in Plants”, zostata zrealizowana w Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu, w Zaktadzie Biologii Strukturalnej Eukariontéw, pod kierownictwem dra
hab. Milosza Ruszkowskiego, prof. IBCH PAN. Gléwnym tematem pracy jest szczegbtowa
analiza strukturalna enzyméw bioracych udzial w biosyntezie histydyny u roslin. Jest to
niezwykle istotna i aktualna dziedzina badan, majaca potencjalne zastosowania zaréwno w
rolnictwie, jak i w ochronie $rodowiska, szczegdlnie w kontekscie opracowywania nowych
herbicydéw oraz fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi. Celem pracy byto
zrozumienie struktury enzyméw HISN2, HISN3, HISN5 i HISN6, katalizujacych biosynteze
histydyny w roélinach, co miato pozwoli¢ na identyfikacje potencjalnych miejsc wiazania
ligandéw, a tym samym umozliwi¢ zaprojektowanie nowych inhibitoréw lub aktywatorow.
Badania Pana Wojciecha Witka obejmowaly rozwiazanie struktur krystalicznych oraz struktur
uzyskanych przy pomocy kriomikroskopii elektronowej dla wymienionych enzyméw, a takze
przeprowadzenie analiz biochemicznych i filogenetycznych. Nalezy podkresli¢, ze struktury
HISN2, HISN3 i HISN6 s3 pierwszymi rozwigzanymi strukturami tych enzyméw u roélin. W
trakcie realizacji pracy doktorant opublikowat swoje wyniki w kilku czasopismach, takich jak
Scientific Reports, Plant Physiology and Biochemistry oraz Frontiers in Plant Science. W trzech z
tych publikacji Pan Wojciech wystepuje jako pierwszy autor, a w jednej jako trzeci autor. Te

cztery manuskrypty zostaty dolaczone do pracy doktorskiej i stanowia jej integralng czesc.

Praca liczy lacznie 70 stron gltéwnego tekstu, z czego kazda sekcja zostala starannie
zaplanowana i logicznie uporzadkowana. Juz na wstepie autor w sekcji Reader’s Guide bardzo
pomaga w nawigacji po pracy. Interaktywne odnosniki do zatgczonych publikacji utatwiaja

odnalezienie konkretnych danych w przypadku przegladania wersji cyfrowej. Jest to bardzo
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efektywny sposéb prezentacji wynikéw, ktéry zwigksza czytelno$¢ pracy. Jedynym
mankamentem, do ktérego mégtbym mieé zastrzezenia, jest jako$¢ ryciny w sekcji Reader’s
Guide na stronie 3 - jest ona staba zaréwno w wersji papierowej, jak i elektronicznej. Jest to
pierwsza rycina, z ktéra czytelnik sie styka, i nie robi ona najlepszego wrazenia. Chciatbym
podkreéli¢, ze jako$¢ pozostalych rycin w pracy oraz w manuskryptach nie budzi zadnych
zastrzezen. Bardzo przydatna jest réwniez sekcja zaprezentowana na poczatku pracy,
podkreslajaca udziat doktoranta w publikacjach oraz konferencjach naukowych. Dodatkowo,
bardzo pozytywnie oceniam zamieszczenie listy wszystkich struktur rozwigzanych przez Pana
Wojciecha wraz z kodami PDB oraz linkami do Macromolecular Xtallography Raw Data
Repository (MX-RDR). Warto podkresli¢, ze méwimy tutaj o 10 strukturach, co $wiadczy o
ogromie pracy wykonanej przez doktoranta i jego zaangazowaniu. W sekcji Introduction autor
zwiezle prezentuje podstawowe informacje dotyczace biosyntezy histydyny, co daje solidne
podstawy teoretyczne do dalszej analizy. Autor wprowadza czytelnika w temat szlaku
biosyntezy histydyny w roélinach, opisujgc 11 reakcji katalizowanych przez 8 enzymow
(HISN1-8), a takze przedstawia rys historyczny badan nad tym szlakiem, zaré6wno w
organizmach prokariotycznych, jak i eukariotycznych. W mojej ocenie tekst jest przystepnie i
zrozumiale napisany, co utatwia jego odbiér zaré6wno przez osoby niebedace specjalistami w
tej dziedzinie, jak i przez osoby bardziej zaznajomione z tematem. Po wstgpie nastepuje sekcja
Significance of this work, w ktérej autor podkresla znaczenie przeprowadzonych badan w
kontekécie wezeéniejszych analiz. W zwiezly sposéb zbiera i opisuje najwazniejsze wyniki
swoich badan, pokazujac, w jaki sposéb nowe odkrycia przyczyniaja sie do poszerzenia wiedzy
podstawowe]j (np. w kontek$cie ewolucyjnym oraz regulacji funkcji enzymatycznych), jak
réwniez w kontekécie potencjalnych badan aplikacyjnych (scaffoldéw do projektowania
nowych herbicydéw). Po sekcji Significance of this work nastgpuje rozdziat Aims of the
dissertation. Tutaj Pan Wojciech jasno formuluje cztery gtéwne pytania naukowe i opisuje, w
jaki sposéb zamierza odpowiedzie¢ na te pytania, definiujac cele swojego projektu. Nastgpujaca
po tym rozbudowana sekcja Materials and Methods szczegétowo opisuje metodyke
zastosowang w pracy. Sekcja Summary of results and discussion wyraznie podkreslaja
najwazniejsze wnioski wynikajace z kazdej z dotaczonych publikacji. Zawarte na konicu pracy
sekcje Conclusions i Future Perspectives w przemys$lany sposéb podsumowuja pracg i jej
potencjalne kierunki na przysztoé¢. Podsumowujac, styl pracy jest poprawny. Nie zauwazytem

istotnych btedéw jezykowych, gramatycznych ani stylistycznych. Bibliografia zostata starannie
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przygotowana i jest obszerna. Nalezy takze docenié przejrzysto$¢ przedstawionych wynikéw,
zaréwno w samej pracy, jak i w zalagczonych manuskryptach. Autor zastosowat liczne tabele,
wykresy i schematy, ktére pomagaja zrozumie¢ ztozono$¢ enzymatycznych mechanizméw oraz
strukturalnych relacji miedzy badanymi enzymami. Schematy sg dobrze opisane i uwypuklaja
zakres pracy wykonanej przez Pana Wojciecha podczas studiéw doktoranckich. Dojrzaly styl
pisania oraz sposéb prezentacji danych $wiadcza o tym, ze Pan Wojciech podczas swoich
studiéw doktoranckich zdobyl niezbedna wiedze oraz umiejetnosci techniczne w dziedzinie

biochemii i biologii strukturalne;j.

Uwazam te prace doktorska za niezwykle interesujaca z kilku powoddéw. Po pierwsze,
podejmuje wazne i aktualne zagadnienie biologiczne. Po drugie, chociaz koncepcja
eksperymentalna wydaje si¢ na pierwszy rzut oka prosta, wysitek wlozony przez Pana
Wojciecha i jego wspétpracownikéw w powstanie tej pracy z pewnoscia byt ogromny. Opisane
badania $wiadcza o duzych umiejetno$ciach i zaangazowaniu. Aby zrealizowa¢ swoje cele, Pan
Wojciech musial opanowaé szeroki zakres technik eksperymentalnych, szczegétowo opisanych
na stronach 32-34 pracy. Po trzecie, cze$¢ pracy doktorskiej Pana Wojciecha byta efektem
szeroko zakrojonej wspétpracy. Praca w zespole nie jest latwa, ale jest kluczowa, by stawiac i
rozwiazywaé¢ wazne pytania naukowe. Podczas studiéw doktoranckich Pan Wojciech miat
okazje nauczy¢ sie, jak skutecznie wspélpracowaé, i uwazam, ze jego wysiltki przyniosty
wymierne rezultaty. W wyniku pracy doktorskiej Pana Wojciecha opublikowano cztery
artykuly w czasopismach naukowych. Nalezy réwniez podkresli¢, ze jest on wspétautorem

dwdch dodatkowych publikacji.

Praca doktorska Pana Wojciecha Witka jest solidnym przyktadem badan naukowych, faczacych
biologie strukturalna (krystalografie rentgenowska i kriomikroskopie elektronows),
bioinformatyke, oraz analizy biochemiczne. Wyniki jego badan znaczaco poszerzaja nasza
wiedze na temat biosyntezy histydyny w roslinach, z potencjalnymi implikacjami dla rolnictwa
i ochrony $rodowiska. W mojej ocenie przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia
warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.) oraz w

Sposobie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w Instytucie Chemii Bioorganiczne;]

ul. Antoniego Abrahama 58 / 255, 80-307 Gdansk
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PAN w Poznaniu (uchwata Rady Naukowej ICHB PAN nr 28/2024/Internet z dnia 20 marca
2024 r.) i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN o dopuszczenie

Pana Wojciecha Witka do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora.”
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