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Ocena osiagniecia oraz aktywnosci naukowej dr Moniki Piweckiej w zwigzku z jej
whnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

. Uwagi ogélne

Doktor Monika Piwecka jest absolwentkg Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Tytut magistra biotechnologii uzyskata w 2005 roku na podstawie rozprawy pt.
»Inhibicja wirusa mozaiki tytoniu przy pomocy katalitycznego RNA” pod kierunkiem prof. dr.
hab. Jana Barciszewskiego. W 2012 roku dr Monika Piwecka obronita prace doktorskg z nauk
chemicznych, specjalizujgc sie¢ w biochemii, w Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk w Poznaniu. Temat jej dysertacji doktorskiej to ,, Terapeutyczne zastosowanie
kwaséw nukleinowych”, a promotorem byt prof. dr hab. Jan Barciszewski. Nastepnie, po
uzyskaniu doktoratu, pracowata jako asystent w Zaktadzie Biologii RNA tego samego instytutu
od lutego 2012 do stycznia 2015 roku. Po doktoracie dr Piwecka rozpoczeta staz podoktorski
w Berlin Institute for Medical Systems Biology, Max Delbriick Center for Molecular Medicine,
Helmholtz Association w Berlinie, Niemcy. Od listopada 2019 jest zatrudniona na
samodzielnym stanowisku kierownika Zaktadu Niekodujgcych RNA w Instytucie Chemii
Bioorganicznej PAN w Poznaniu.

Dziatalno$¢ naukowa doktor Moniki Piweckiej i jej osiggniecia sg zwigzane z badaniami
nad niekodujgcymi RNA, jej prace przyczynity sie do lepszego zrozumienia funkciji
niekodujgcych RNA w komorkach nerwowych i w nowotworach pochodzenia glejowego.
Doktor Monika Piwecka jest autorkg i wspotautorkg licznych publikacji naukowych w
prestizowych czasopismach miedzynarodowych, w tym pierwszg autorkg przetomowego
artykutu w Science, ktéry opisuje odkrycie funkcji molekularnych kolistych RNA (circRNA) w
moézgu ssakdw, na przyktadzie wzbogaconego w ukfadzie nerwowym, wysoko
eksprymowanego transkryptu circRNA Cdrlas. Doktor Monika Piwecka jest samodzielnym
naukowcem, skutecznie zdobywajgcym fundusze na realizacje swoich pomystéw naukowych,
prowadzacym wiasny zespét badawczy | wspétpracujgcym z wieloma grupami badawczymi
pracujgcymi zarowno w kraju, jak i za granica.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie habilitacyjne dr Monika Piwecka przedstawita zbiér pieciu publikacji
naukowych, z ktorych trzy przedstawiajg wyniki oryginalnych badan, jedna jest rozdziatem



ksigzki, w ktorej opublikowano protokdét badawczy poparty wynikami wtasnymi, a jedna jest
rozlegtym studium literaturowym i pracg przegladowg. Wszystkie te artykuly ukazaty sie po
doktoracie, a ich tematyka jest spodjna.

Przygotowany do oceny zestaw publikacji, pod wspdolnym tytutem , Regulacja ekspresiji
gendéw na poziomie RNA w mézgu i patologiach osrodkowego ukladu nerwowego”
obejmuje: i) prace eksperymentalng opublikowang w 2015 roku w czasopismie Molecular
Oncology, ii) pierwszoautorskg prce w prestozowym czasopismie Science z 2017 roku, iii)
rozdiat w ksigzce Methods in Molecular Biology z 2018 roku, iv) prace oryginalng, ktorej dr
Piwecka jest wspétautorkg w Journal of Cellular and Molecular Medicine z 2022 roku oraz v)
prace przeglgdowag w Nature Reviews Neurology z 2023 roku.

Doktor Monika Piwecka jest pierwszg autorkg w trzech z pieciu zaprezentowanych jako
osiggniecie naukowe artykutdow. Nie ma zatem najmniejszych watpliwosci co do roli, jakg dr
Monika Piwecka odegrata w ich przygotowaniu.

Stwierdzam, ze oceniany wniosek zostat przygotowany prawidtowo, bez uchybien formalnych
i moze zosta¢ poddany ocenie merytorycznej.

Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Pierwsza praca zgtoszona przez dr Piweckg jako osiggniecie habilitacyjne pt.
,Comprehensive analysis of microRNA expression profile in malignant glioma tissues” zostata
opublikowana w 2015 roku w czasopismie "Molecular Oncology" (FEBS Press). Badanie to
dotyczyto profilowania miRNA w ztosliwych nowotworach glejowych Il i IV stopnia, w tym
gwiazdziaku anaplastycznym oraz glejaku wielopostaciowym, pochodzacych od pacjentow z
populacji polskiej. Uzywajgc technik takich jak mikromacierze miRNA i gtebokie
sekwencjonowanie matych RNA technologia SOLID, autorzy zidentyfikowali listy
deregulowanych miRNA, poréwnujgc prébki nowotworowe do zdrowych moézgow izolowanych
posmiertnie, a takze analizujgc tkanki z obrzezy guzéw. W ramach badan przeprowadzono
metaanalize wynikéw profilowania miRNA, korzystajgc z 17 opublikowanych prac i zestawow
danych. Wyniki te umozliwity identyfikacje miRNA, ktére byly najczesciej deregulowane w
glejakach, a takze wskazanie 35 potencjalnych celéw terapeutycznych oraz 30 nowych
biomarkerow miRNA specyficznych dla glejaka wielopostaciowego. Autorzy zidentyfikowali
réwniez 25 miRNA, ktore réznig sie ekspresjg pomiedzy stopniami lll a IV ztosliwosci glejakow,
spetniajgc rygorystyczne kryteria statystyczne.

Publikacja stanowi cenne zrédto informacji i referencji dla badaczy zajmujgcych sie
miRNA w kontekscie glejakow, oferujgc kompleksowy zbidér danych i analize na temat
deregulowanych miRNA w tych ciezkich nowotworach. Doktor Monika Piwecka byta gtdwnym
wykonawcg opisanych w tym artykule eksperymentow, brata udziat w ich projektowaniu, a
takze przygotowaniu pracy do druku.

Drugi artykut, ktéry znalazt sie w grupie prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe
dr Moniki Piweckiej ukazat sie w prestizowym czasopiSmie Science i pochodzi z czasow jej
stazu podoktorskiego w laboratorium kierowanym przez dr Nikolausa Rajewskyego. Praca pt.
“Loss of a mammalian circular RNA locus causes miRNA deregulation and affects brain
function” po raz pierwszy opisuje fizjologiczng funkcje czgsteczki kolistego RNA Cdrlas w
neuronach pobudzajgcych. Autorka pracy odkryta, ze Cdrlas-miR7- miR-671 i IncRNA Cyrano
stanowig unikalng sie¢ regulatorowych niekodujgcych RNA, ktora reguluje fizjologie komorek
nerwowych na poziomie molekularnym.



O znaczeniu pracy dr Moniki Piweckiej dla srodowiska badaczy niekodujgcych RNA i
neurobiologéw $wiadczy¢ moze niezwykle wysoka liczba cytowan (kilkaset od 2017 roku).
Doniesienie to byto tez szeroko komentowane w $wiatowych mediach naukowych i
pozanaukowych, w tym w serwisach informacyjnych takich jak The Scientist, GEN: Genetic
Engineering and Biotechnology News, czy w serwisie Technology Networks.

Dr Piwecka z pewnoscig dokonata przetomowego odkrycia, ktére otworzyto nowe $ciezki
w badaniach nad regulacyjnymi RNA w neuronach i stanowi znaczacy postep w dziedzinie
badan nad niekodujgcymi RNA. Obszerny komentarz publikacji z Science ukazat sie rowniez
w sekcji ,Reserach Highlights” w czasopismie Nature Reviews Neuroscience (Yates, 2017),
co jest kolejnym dowodem potwierdzajgcym doniostos¢ odkrycia Autorki pracy. Doktor Monika
Piwecka byta autorkg koncepcji pracy oraz gtdwnym wykonawcg duzej czesci eksperymentdw,
brata udziat w ich projektowaniu, a takze przygotowaniu rycin i manuskryptu do druku.

Trzecia praca, zgtoszona przez dr Piweckg to rozdziat w ksigzce Methods in Molecular
Biology, (Springer) zatytuowany “Single-Molecule Fluorescence In Situ Hybridization (FISH) of
Circular RNA” w ktérym opisano protokdt wykrywania pojedynczych czgsteczek i ilosciowego
oznaczania circRNA Cdrias w komorkach poprzez zastosowanie hybrydyzaciji
fluorescencyjnej pojedynczych czgsteczek RNA in situ (SmMRNA FISH, ang. single-molecule
RNA fluorescence in situ hybridization) i mikroskopii fluorescencyjnej. W opisanej publikacji
Monika Piwecka i wspoétpracownicy przedstawili szczegdétowy protokot do wizualizacii circRNA
Cdr1as z uzyciem sond Stellaris (SmRNA FISH) z rozdzielczoscig pojedynczej czasteczki.
Praca opisuje techniczne wyzwania zwigzane z obrazowaniem RNA i prezentuje rozwigzania,
ktére umozliwity pokonanie tych przeszkdd. Protokét, opracowany na podstawie doswiadczen
wiasnych Autorki zawiera kompletng procedure krok po kroku, poczynajgc od projektowania
sond, przez hodowle i utrwalanie komérek, az po zliczanie punktowego sygnatu RNA. Autorzy
dostarczajg rowniez licznych wskazéwek technicznych oraz rekomendacji oprogramowania
uzywanego do kwantyfikacji sygnatow RNA, szczegdlnie w komérkach HEK 293, Hela i
neuronach roznicowanych z komoérek P19. Cato$¢ jest wsparta wynikami wiasnych
doswiadczen autoréw pracy. Doktor Piwecka jest jednym ze srodkowych autoréw pracy a jej
wkitad polegat na walidacji opublikowanego protokotu w hodowlach komérek P19 oraz
wspotudziale w pisaniu i redagowaniu manuskryptu.

Czwarta publikacja zatatuowana ,miR-218 affects the ECM composition and cell
biomechanical properties of glioblastoma cells” jest kontynuacjg badan opublikowanych w
pierwszej pracy przedstawionej przez Kandydatke i skupia sie na badaniu miR-218, ktére, jak
przypuszczano, reguluje geny kodujgce biatka macierzy zewngtrzkomaorkowej (extracecellular
matrix, ECM), w tym tenascyne C (TNC). Badania pilotazowe wykazaty, ze ,suplementacja’
miR-218 w komoérkach glejaka zmniejsza poziom mRNA i biatka TNC, co wptywa na zmiany
biomechaniczne komorek glejaka wielopostaciowego, takie jak zmniejszenie potencjatu
migracyjnego i wzmacnianie wiasciwosci adhezyjnych komorek. Przeprowadzone testy
wykazaty, ze mRNA TNC i SDC2 sg bezposrednimi celami miR-218. Badania te daty wglad w
mechanobiologie komorek glejaka wielopostaciowego, wskazujgc na wptyw miR-218 na
wiasciwosci mechaniczne komorek, mierzone za pomocg mikroskopii sit atomowych.
Publikacja pokazuje, ze miR-218 moze by¢ uzytecznym celem w projektowaniu nowych terapii
ukierunkowanych na  modulacje = witasciwosci  mechanicznych ~ mikrosrodowiska
nowotworowego. Deregulacja ekspresji miR-218 w glejaku wielopostaciowym wigze sie ze
zwiekszong ekspresjg jego docelowych mRNA, co moze wptywa¢ na potencjat migracji

3



komérek glejaka i ma istotne implikacje kliniczne dla przysziych terapii. Doktor Piwecka jest
jednym ze $rodkowych autoréw pracy a jej wkiad polegat na wspétudziale w formutowaniu
koncepciji pracy, planowaniu i wykonaniu eksperymentow oraz redagowanie ostatecznej wersji
manuskryptu.

Ostatnia z cyklu prac wchodzacych w sklad osiggniecia habilitacyjnego to publikacja
zatytutowana "Single-cell and spatial transcriptomics: deciphering brain complexity in health
and disease", opublikowana w 2023 roku w Nature Reviews Neurology. Praca stanowi
kompleksowy przeglad nowoczesnych technik transkryptomicznych, takich jak
transkryptomika pojedynczych komorek (scRNA-seq) i transkryptomika przestrzenna (ST), od
momentu ich powstania do momentu publikacji w 2023 roku. W pracy omowiono, jak te
technologie przyczynity sie do gtebszego zrozumienia trzech kluczowych obszaréw: (1)
selektywnej podatnosci neurondéw na dysfunkcje w procesach chorobotworczych, (2)
dysfunkcji neuroimmunologicznej oraz (3) mechanizméw odpowiedzi na leczenie specyficzne
dla réznych typow komoérkowych. Dodatkowo, omoéwiono badania nad optymalizacjg leczenia
na poziomie pojedynczych komoérek, co ma potencjat w spersonalizowanej terapii
przeciwnowotworowej, na przykfad w leczeniu glejaka. Ponad 200 przeanalizowanych przez
Autorke prac badawczych pokazuje, jak te nowoczesnhe technologie sg coraz bardziej
dostepne i coraz czesciej wykorzystywane do badania molekularnych proceséw w
zachodzgcych komoérkach médzgu. W pracy przedstawiono réwniez narzedzia obliczeniowe
uzywane do analizy danych z sekwencjonowania, porownanie réznych metod
sekwencjonowania RNA pojedynczych komérek oraz obecne ograniczenia tych metod i
przyszte kierunki ich rozwoju w kontekscie badania osrodkowego uktadu nerwowego i choréb
neurologicznych. Doktor Piwecka jest pierwszg autorkg pracy, a jej kontrybucja to
sformutowanie tematyki i zakresu pracy przeglagdowej, a takze wiodgcy udziat w napisaniu
pierwszej i kolejnych wersji manuskryptu, redagowanie i poprawa ostatecznej wersji
manuskryptu.

Wszystkie prace przedstawione przez dr Monike Piweckg jako osiggniecie naukowe
zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych. Sumaryczny Impact
Factor z roku poprzedzajgcego ukazanie sie publikacji = 92.578. tgczna liczba punktow
MNiSW z roku poprzedzajgcego ukazanie sie publikacji = 390. Laczna liczba punktéw MNiSW
zgodnie z najnowszg listg opublikowang 05.01.2024 = 640. Laczna liczba cytowan = 1035.

Podsumowujgc, przedstawione do oceny publikacje doktor Moniki Piweckiej opisujg
interesujgce i oryginalne wyniki, ktére majg ogromne znaczenie poznawcze. Opublikowane
prace znalazty uznanie innych naukowcéw, o czym Swiadczy fakt, ze byly juz wielokrotnie
cytowane przez innych badaczy. Nie mam réwniez zadnych watpliwosci, ze dr Monika Piwecka
jest gtbwnym autorem zaprezentowanego osiggniecia naukowego.

. Ogdlna ocena aktywnosci naukowej i organizacyjnej

Pozostaty dorobek naukowy dr Moniki Piweckiej obejmuje 16 publikacji, ktére ukazaty sie
w latach 2006-2024. Sumaryczny Impact Factor (z roku poprzedzajgcego ukazanie sie
publikacji) = 73.883. taczna liczba punktow MNiSW z roku poprzedzajgcego ukazanie sie
publikacji = 1275



taczna liczba punktéw MNiISW zgodnie z najnowszg listg opublikowang 05.01.2024 = 1980.
taczna liczba cytowan = 209.

Doktor Monika Piwecka po powrocie ze stazu doktorskiego w Berlinie stworzyta w
Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu grupe badawczg, ktorej tematyka skupia
sie wokot badania réznych aspektéw niekodujgcych RNA i ich roli w fizjologii komorki.
Kandydatka potrafi skutecznie zdobywaé srodki na prowadzone badania, w tej chwili kieruje
grantami SONATA Bis i OPUS z Narodowego Centrum Nauki, jest takze beneficjentka
programu NAWA Polskie Powroty. Doktor Monika Piwecka wspotpracuje z wieloma grupami
naukowymi, zarébwno dziatajgcymi w Polsce, jak i poza naszym krajem. Jest tez autorkg 2
miedzynarodowych patentow.

Doktor Piwecka jest zaangazowana w dydaktyke na réznych poziomach ksztatcenia,
jest opiekunkag naukows trojki doktorantow, dwoch magistrantéw, dwojki licencjuszy. Byta tez
opiekunkg 15 osob wykonujgcych staze i praktyki studenckie. Od 2024 roku jest cztonkinig
komisji do przeprowadzenia ewaluacji $rodokresowych doktorantéw z Poznanskiej Szkoty
Doktorskiej Instytutow Polskiej Akademii Nauk (PSD IPAN). Prowadzi Wykfady i seminaria dla
doktorantow w ramach PSD IPAN.

Dr Piwecka jest rowniez organizatorkg licznych i niezwykle roznorodnych aktywnosci
popularyzujgcych nauke takich jak warsztaty dla miodziezy z liceum i gimnazjum z klasy o
profilu biologiczno-chemicznym. Prowadzita wyktady popularyzatorskie w tym podczas
,Tygodnia mézgu” w Poznaniu w 2022 roku w ramach Swiatowego Tygodnia Mozgu,
przygotowywata instalacje artystyczng pt. ,Kosmiczny Ogréd "autorstwa Zbigniewa Oksiuty w
ramach drugiej edycji Mediations Biennale, Muzeum Narodowego w Poznaniu. Od 2020 roku
jest wspotorganizatorkg serii wyktadow RNA Salon Poznan w ramach RNA Society. Byta
redaktorem naukowym polskiego wydania ksigzki pt. ,Autobiografia Transptciowego
Naukowca” autorstwa Bena Baressa. Brata udziat w przygotowaniu broszury informacyjnej dla
obcokrajowcéw podejmujgcych lub planujacych podjaé prace naukowg w Poznaniu — projekt
w ramach programu NAWA ,Welcome to Poland”.

W 2022 roku doktor Monika Piwecka wspotorganizowata miedzynardowg konferencje
NeuroRNA Conference “RNA regulation in Brain Function and Disease” (28-30 wrzesien
2022).

IV. Uwagi koncowe

Na podstawie analizy przestanych mi materiatow stwierdzam, ze przedstawione przez
doktor Monike Piweckg osiggniecie naukowe w petni zastuguje na miano wybitnego, spetnia
zatem warunek zapisany w ustawie. Nie mam najmniejszych watpliwosci, ze dr Monika
Piwecka jest dojrzatym i w petni samodzielnym naukowcem, ktéry skutecznie realizuje swoje
wilasne pomysty naukowe. Nie stroni od waznych, trudnych pytan naukowych na temat
podstawowych procesow biologicznych.

W mojej opinii, dorobek naukowy doktor Moniki Piweckiej jest wybitny, dlatego wnioskuje
0 wyrdznienie jej osiggniecia naukowego.

Dr hab. Magdalena Dziembowska, prof. ucz

Magda|ena Elektronicznie podpisany przez

. . Magdalena Dziembowska;
Dziembows ka' Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Warszawski Data: 2025.02.25 18:49:43 +01'00'

5



		2025-02-25T18:49:43+0100
	Magdalena Dziembowska; Uniwersytet Warszawski




