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STRESZCZENIE

Rybosomy, jako centralne kompleksy translacylre, przez dlugi czas byty uznawane za struktury o
statym i jednorodnym skladzie. Coraz wigcej dowod6w wskazuje jednak, 2e ich heterogeniczno$6

moie odgrywad kluczow4 rolg w regulacji translacji. Celem niniejszej rozprawy dolctorskiej bylo
zbadanie mechanizrn6w przystosowawczych Saccharomyces cerevisiae do lagodnych stres6w

abiotyczrych, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem heterogenicano$ci rybosom6w (zmian w skladzie

bialkowym rybosom6w oraz udziaht paralog6w bialek rybosomalnych w odpowiedzi na stes) oraz

morfolo gii poj edynczych kom6rek.

W niniejszej pracy doktorskiej wykorzystano szeroki wachlaz metod analitycmych, w tym
spektrometrig masow4 o wysokiej rozdzielczo$ci (LC-HRMS) do analizy skladu rybosom6w,
profilowanie polisomowe do oceny aktywno6ci translacyjnej oraz wysokorozdzielcze obrazowanie

fazowe (holotomografig) do analizy mianmorfologicznych kom6rek droidiry pod wplywem stresu.

Wykazano, 2e ekspozycja S. cerevisiae na szok cieplny, stres osmotyczny, wysokq zawartoS6 soli,

promieniowanie W, gt6d aminokwasowy, gt6d cukrowy, stres hipoosmotycmy, stres

hiperosmotyczny, wysokie pH oraz warunki beztlenowe prowadzi do dynamicmych zmian w
stechiometrii bialek rybosomalnych tworzqcych rybosomy oraz r6zricowej inkorporacji paralog6w

bialek rybosomalnych do rybosom6w. Obserwowane znrarry s4 specyficzre dla rodzaju stresu, co

sugeruje, 2e rbine warianty rybosom6w mog4 preferencyjnie uczestriczyd w translacji okreSlonych

mRNA.

A:rrrliz.a profili polisomowych Wkazala,2e wi9kszo56 warunk6w stresowych prowadzi do globalnego

spadku aktywnoSci translacyjnej, z wyj4tkiem szoku cieplnego, kt6ry z-trigkszaudzialpolisom6w, co

Swiadczy o zwigkszonej aktywno6ci translacyjnej w podwy2szonej temperaturze. Dodatkowo, badania

holotomograftcme umozliwily szczegolow4 analizE zmian morfologicznych kom6rek droildiry w

odpowiedzi na stres, wykarujqc zmniejszonq zdolnoS6 do pqczkowania or* adaptacyjn4

reorganuacjg struktury kom6rkowej. Zaobserwowano zmisay w objgtoSci i ksztalcie kom6relq a

tak2ew wielko6ci i liczbie wakuol orazzawarto6ci bialek i lipid6w.

Uzyskane w niniejszej rozprawie doktorskiej wyniki dostarczajq nowych dowod6w na istnienie

mechanian6w hanslacyjnej adaptacji do warunk6w stresowych oraz wskazujq heheterogenicznoS6

rybosom6w moZe odgrywac kluczow4 rolg w odpowiedzi kom6rkowej. Co wigcej, zrriany

morfologiczre kom6rek obserwowane w odpowiedzi na stres mog4 odzwierciedla6 dynamiczre

dostosowanie metabolizmu i struktury kom6rkowej do warunk6w Srodowiskowych, zapewniajqc

zwigkszon4 przeirywalnoS6 i zdolno6d adaptacyjn4. Odkrycia te poszerzajq ntuqzq wiedzq o
plastyczno$ci translacyjnej oraz morfologicznej, a t*kie mogq miec istotne implikacje w kontelc6cie

biotechnologii i biologii system6w.


