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STRESZCZENIE

Rybosomy, jako centralne kompleksy translacyjne, przez dlugi czas byly uznawane za struktury o
statym i jednorodnym skladzie. Coraz wigcej dowodow wskazuje jednak, ze ich heterogenicznos$é
moze odgrywa¢ kluczowa rol¢ w regulacji translacji. Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto
zbadanie mechanizméw przystosowawczych Saccharomyces cerevisiae do lagodnych stresow
abiotycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem heterogenicznosci rybosoméw (zmian w skiadzie
biatkowym rybosoméw oraz udzialu paralogéw biatek rybosomalnych w odpowiedzi na stres) oraz
morfologii pojedynczych komorek.

W niniejszej pracy doktorskiej wykorzystano szeroki wachlarz metod analitycznych, w tym
spektrometric masowa o wysokiej rozdzielczosci (LC-HRMS) do analizy sktadu rybosomow,
profilowanie polisomowe do oceny aktywnosci translacyjnej oraz wysokorozdzielcze obrazowanie
fazowe (holotomografi¢) do analizy zmian morfologicznych komorek drozdzy pod wpltywem stresu.

Wykazano, ze ekspozycja S. cerevisiac na szok cieplny, stres osmotyczny, wysokg zawarto$¢ soli,
promieniowanie UV, gtéd aminokwasowy, gltéd cukrowy, stres hipoosmotyczny, stres
hiperosmotyczny, wysokie pH oraz warunki beztlenowe prowadzi do dynamicznych zmian w
stechiometrii bialek rybosomalnych tworzacych rybosomy oraz réznicowej inkorporacji paralogow
biatek rybosomalnych do rybosoméw. Obserwowane zmiany sa specyficzne dla rodzaju stresu, co
sugeruje, ze rozne warianty rybosomow moga preferencyjnie uczestniczy¢ w translacji okreslonych
mRNA.

Analiza profili polisomowych wykazata, ze wigkszo§¢ warunkéw stresowych prowadzi do globalnego
spadku aktywnosci translacyjnej, z wyjatkiem szoku cieplnego, ktory zwigksza udzial polisoméw, co
$wiadczy o zwigkszonej aktywnosci translacyjnej w podwyzszonej temperaturze. Dodatkowo, badania
holotomograficzne umozliwily szczegbétowa analiz¢ zmian morfologicznych komoérek drozdzy w
odpowiedzi na stres, wykazujac zmniejszong zdolnoS¢ do paczkowania oraz adaptacyjng
reorganizacj¢ struktury komorkowej. Zaobserwowano zmiany w objgtosci i ksztalcie komorek, a
takze w wielkosci i liczbie wakuol oraz zawarto$ci bialek i lipidow.

Uzyskane w niniejszej rozprawie doktorskiej wyniki dostarczajg nowych dowodéw na istnienie
mechanizméw translacyjnej adaptacji do warunkow stresowych oraz wskazuja, ze heterogeniczno$¢
rybosoméw moze odgrywaé kluczowg rol¢ w odpowiedzi komorkowej. Co wigcej, zmiany
morfologiczne komérek obserwowane w odpowiedzi na stres mogg odzwierciedla¢ dynamiczne
dostosowanie metabolizmu i struktury komorkowej do warunkéw Srodowiskowych, zapewniajgc
zwigkszong przezywalno$¢ i zdolno$¢ adaptacyjng. Odkrycia te poszerzaja nasza wiedzg o
plastycznosci translacyjnej oraz morfologicznej, a takze moga mie¢ istotne implikacje w kontekscie
biotechnologii i biologii systemow.



