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OCENA

osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego pt. ,,Rola mykobioty jelitowej
cztowieka w homeostazie organizmu i patogenezie chorob
nowotworowych” oraz aktywnosci naukowej, jak rowniez osiggni¢é
dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
dr Natalii Marii Szo6stak z Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk w Poznaniu

Oceng wykonano na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu
Chemii Bioorganicznej PAN z dnia 16.10.2025 r., ktora dziatajac na
podstawie art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.z 2018 r., p0z.1668 ze zm.) oraz
§ 2 ust. 10 ,,Sposob postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu”,
powotata Komisj¢ habilitacyjna, ktorej zadaniem byto postepowanie w
celu nadania stopnia doktora habilitowanego dr Natalii Szostak,

powierzajac mi funkcje recenzenta w tym postepowaniu.

Kryteria formalno-prawne

Oceng¢ wykonano biorgc pod uwage wymagania stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
»Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce” (Dz.U.2023.742 ze zm.).
Wedtug zapisu w/w akcie prawnym stopien doktora habilitowanego
nadaje si¢ osobie, ktora:

1. posiada stopien doktora;

2. posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe, stanowigce znaczny
wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej jedng

monografi¢ naukowa lub jeden cykl powigzanych tematycznie
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publikacji naukowych lub jedno zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe,
konstrukcyjne lub technologiczne;

3. wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej, w szczegolnosci zagraniczne;.

Na podstawie dostarczonych materiatow (kopia dyplomu uzyskania stopnia naukowego
doktora, dane osobowe Habilitantki, Autoreferat przedstawiajacy opis osiagnie¢ naukowych
zglaszanych jako przedmiot postgpowania habilitacyjnego, wykaz opublikowanych prac
naukowych, informacja o osiagnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji
nauki, dotaczony do elektronicznej wersji Autoreferatu zbior pigciu powigzanych tematycznie
publikacji, stanowigcych wspomniane osiggnigcie naukowe pt. ,,Rola mykobioty jelitowej cztowieka
w  homeostazie organizmu i patogenezie chorob nowotworowych” oraz 19 o$wiadczen
wspotautoréw tych publikacji dotyczacych udziatu w przygotowaniu analitycznym, statystycznym
1 edytorskim), stwierdzam, ze przedstawione dokumenty zostaly przygotowane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi prawnie, CO umozliwito przeprowadzenie oceny.

Informacje ogolne i przebieg pracy zawodowej Habilitantki

Dr Natalia Szo6stak w 2010 roku ukonczyta jednolite studia magisterskie na kierunku biologia,
specjalno$¢ bioinformatyka na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. W grudniu 2018 roku uzyskata stopien doktora nauk technicznych, dyscyplina
informatyka, nadany uchwatg Rady Wydziatu Informatyki Politechniki Poznanskiej na podstawie
rozprawy pt.. ,.Bioinformatyczne metody modelowania i weryfikacji hipotezy Swiata RNA”
(promotor prof. dr hab. inz. Jacek Blazewicz).

Habilitantka od marca 2016 r. do grudnia 2018 r. byla zatrudniona na stanowisku asystenta w
Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, a od lutego 2020 r. na stanowisku adiunkta,
ktore zajmuje do chwili obecnej. Przez pig¢ miesiecy, od sierpnia do konca grudnia 2018 r.,
pracowala jako starszy specjalista ds. naukowo-technicznych w Instytucie Informatyki Politechniki

Poznanskie;j.

Ocena osiggnie¢ naukowych bedacych podstawa wystgpienia o stopien doktora
habilitowanego
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Zgodnie ze stosownym zapisem w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Habilitantka przedstawita
osiggnigcie naukowe, na ktore sktada si¢ pie¢ opublikowanych, powigzanych tematycznie
wieloautorskich artykutow. We wszystkich tych artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem, a
w dwoch z nich réwniez autorem korespondencyjnym (w jednym artykule jedynym, a w drugim
jednym z trzech rownorzgdnych autoréw korespondencyjnych). Z tresci oswiadczen wspotautorow
pigciu artykuldw trudno zorientowacé si¢ jaki byt faktyczny udziat Habilitantki, szczegodlnie, ze w
oswiadczeniach kilkorga wspotautoréw szczegdlty dotyczace ich udzialu w przygotowaniu
manuskryptow powtarzaja si¢. Z oswiadczenia dr Natalii Szostak wynika, ze Jej udziat w realizacji
badan polegal na zaprojektowaniu catosciowego badania, przeprowadzeniu analiz
bioinformatycznych i statystycznych, analizie uzyskanych wynikéw, przygotowaniu rycin oraz
napisaniu manuskryptu.

Pomimo, Ze na podstawie tresci oswiadczen wszystkich wspotautorow (szczeg6lnie trzech z
nich) niezmiernie trudno jest okresli¢ faktyczny udzial Habilitantki w catym osiagnigciu, to
poniewaz Jej udzialem bylo zarowno sformutowanie koncepcji, jak 1 opracowanie metodyki,
wykonanie analiz, w tym statystycznych oraz opracowanie manuskryptow, przyjmuje, ze Jej udziat
w tworzeniu artykuléw wchodzacych w sktad tego osiagnigcia naukowego byt znaczacy.

Osiagnigcie naukowe dr Natalii Szostak pt. ,,Rola mykobioty jelitowej cztowieka w homeostazie
organizmu i patogenezie chorob nowotworowych” stanowi zbior pigciu artykutow opublikowanych
w modelu otwartego dostgpu (open access) w latach 2022-2025 w liczacych si¢ czasopismach
naukowych o mi¢dzynarodowym zasiegu. Laczny wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF) za rok,
w ktorym byty opublikowane poszczegélne artykuly wynosi 35,01, pigcioletni IF=38.,8, a
sumaryczna liczba punktéw ministerialnych to 720, co samo w sobie §wiadczy o wysokiej randze
naukowej tego osiaggnigcia.

Wazniejsza jednak od przedstawionej powyzej oceny formalnej osiggni¢cia naukowego jest
jego ocena merytoryczna, ktéra moim zdaniem zashuguje na najwyzsze uznanie, a to z kilku
powodow.

Po pierwsze — za wybor tematyki prowadzonych przez Habilitantk¢ badan. Poswigcone one
byly mykobiocie jelitowej cztowieka, a wiec tej niewielkiej procentowo 1 taksonomicznie czesci
mikrobioty zasiedlajacej przewdd pokarmowy. Bardzo mato dotychczas poznanej, a majace;j istotny
wplyw na funkcjonowanie organizmu gospodarza, poniewaz nawet niewielkie zmiany w jej

sktadzie powodujg rozwd; wielu schorzen, w tym metabolicznych i nowotworowych. Rownie
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istotne sg coraz czesciej opisywane w literaturze §wiatowej sugestie, ze mykobiota moze odgrywac
istotng rol¢ w odpowiedzi pacjentow onkologicznych na terapie immunologiczne.

Po drugie — za konsekwencj¢ w prowadzonych badaniach — od bardzo doktadnego opracowania
metodyki oznaczania mykobioty w materiale biologicznym, poprzez oznaczenie jakosciowego i
ilosciowego sktadu tych drobnoustrojow w polskiej populacji ludzi zdrowych i cierpigcych na
choroby nowotworowe, po syntetyczne podsumowanie w Oparciu zar6wno o wyniki badan
wlasnych, jak i dostgpne piSmiennictwo §wiatowe dotyczace aktualnego stanu wiedzy w zakresie
znaczenia i funkcji mykobioty.

| wreszcie po trzecie — za zwrdcenie uwagi i dokladne okreslenie w badaniach wptywu
czynnikow wewnetrznych (np. styl zycia, dieta, wiek, pte¢, genotyp, choroby wspoélistniejace) i
zewnetrznych (np. zanieczyszczenie §rodowiska, stres, stosowane leki), na dzialanie ktérych
narazony jest cztowiek, a co istotne — wszystko w odniesieniu do warunkéw, w jakich funkcjonuje
polskie spoteczenstwo. Bowiem, jak zauwaza Habilitantka w Autoreferacie, (cyt.) ,,ze wzgledu na
znaczace roznice w diecie, stylu zycia 1 czynnikach srodowiskowych migdzy Chinami a krajami
Zachodu, wyniki badan opartych na chinskich kohortach moga nie by¢ w peini zastosowalne do
innych populacji”. Stwierdzenie to uwazam za bardzo stuszne.

Osiagnigcie naukowe dr Natalii Szostak stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego, to wyniki badan, ktérych celem bylo okres§lenie znaczenia mykobioty
jelitowej czlowieka w konteks$cie choréb nowotworowych oraz jej wplywu na skutecznosé
immunoterapii stosowanej] w tych chorobach. W tym miejscu musze doda¢, ze omoOwienie
osiaggniecia naukowego w Autoreferacie Habilitantki, zajmujace 18 stron tekstu z pojedynczym
odstepem migdzy wierszami i powolaniem si¢ na 122 pozycje pisSmiennictwa, to wilasciwie
doskonaty materiat na artykut przegladowy, np. do jakiego$§ czasopisma medycznego Ilub
popularyzatorski.

W artykule oznaczonym jako H1, opublikowanym w 2022 r. w Scientific Reports, prestizowym
czasopiSmie wydawanym przez czgs¢ grupy Springer Nature, przedstawiono opracowanie i
standaryzacje¢ protokotu pozyskiwania i analizowania danych mutagenomicznych, co miato stuzy¢
okresleniu sktadu mikrobioty izolowanej z probek katu. Doktadnie opisano tok izolacji DNA Iacznie
z przetestowaniem czasu homogenizacji probek katu i zbadaniem wptywu zawartosci ludzkiego
DNA w izolowanym materiale na wyniki profilowania. Okreslono wptyw odczynnikow réznych

firm na uzyskiwane wyniki profilowania mikrobioty, a takze podano szczegdélowe warunki
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przygotowania bibliotek NGS, jak rowniez narzedzia obliczeniowego do okreslania sktadu
mikrobioty zasiedlajacej jelito. W konsekwencji powstata szczegétowa rekomendacja laboratoryjna
bardzo uzyteczna w badaniach mutagenomicznych.

W artykule oznaczonym jako H2, opublikowanym w 2023 r. w mSystems, réwniez prestizowym
czasopismie wydawanym przez American Society for Microbiology (ASM), przedstawiono
szczegotowa charakterystyke mykobioty jelitowej u duzej grupy zdrowych osob (923 oséb) z
uwzglednieniem wptywu czynnikéw demograficznych, stylu zycia i sposobu odzywiania. Nalezy
doda¢, ze badania, ktérych wyniki opublikowano w tym artykule, prowadzone byly w ramach
projektu Mapa Mikrobiomu Polski (NCT04169867), a sam artykul w 2024 r. byt nagrodzony przez
Dyrektora ICHB PAN jako najlepszy artykut eksperymentalny opublikowany w 2023 r. Wyniki
prezentowane w tym artykule wykazaly, ze mykobiota stanowi okolo 1% catego mikrobiomu
jelitowego, a przewazajace liczebnie gatunki naleza do Saccharomyces i Candida. Ponadto
wykazano, Ze sktad mykobioty w najwigkszym stopniu zalezy od konsumowanego pozywienia, w
tym spozycia tzw. niezdrowych produktow, jak chipsy, napoje gazowane, stodziki, zywnos$¢
przetworzona i alkohol, w tym piwo. Za najwickszg warto$¢ tych badan uwazam okreslenie
czynnikow ksztattujacych sktad mykobioty w populacji polskiej, a ich wyniki moga stuzy¢ jako
punkt odniesienia w dalszych pracach nad tym zagadnieniem.

Kolejny artykut wchodzacy w sktad osiggniecia naukowego dr Natalii Szdstak, oznaczony jako
H3, opublikowany w 2024 r. w Cancer Immunology Research (czasopismo wydawane przez
American Association for Cancer Research, AACR Journals) zawiera wyniki badan
poréwnawczych nad mykobiotg jelitowa pacjentéw z czerniakiem w stadium III lub IV, u ktérych
zastosowano immunoterapi¢ (62 osoby), pacjentow z dtugoterminowym, klinicznie stabilnym
czerniakiem otrzymujacych szczepionke terapeutyczng (24 osoby) oraz ludzi zdrowych (134
osoby). Badania wykazaty specyficzny profil mykobiomu jelitowego charakterystyczny dla
czerniaka ze zwigkszong liczbg gatunkow oportunistycznie patogennych, a takze zwigzek migdzy
skladem mykobiomu a odpowiedzig organizmu chorego czlowieka na terapi¢ z zastosowaniem
przeciwciat. Oba spostrzezenia sg odkryciami rangi $wiatowej dokumentujagcymi fakt, ze grzyby
jelitowe aktywnie wptywaja na odpowiedz immunologiczng organizmu na nowotwory. Odkrycie to
ma istotne implikacje praktyczne w klinice onkologicznej, bowiem umozliwi w niedalekiej

przysztosci przewidywanie odpowiedzi na terapie immunologiczne, a takze pozwoli na
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zastosowanie w onkologii nowych strategii terapeutycznych zwigzanych z wykorzystaniem
grzybowych probiotykow.

Artykul czwarty, okre$lony jako H4, poswiecony jest doglebnej analizie korelacji miedzy
mykobiomem a limfocytami krwi u pacjentow z czerniakiem leczonych terapig z zastosowaniem
przeciwcial. Artykul byt opublikowany w 2025 r. w Cancer Immunology, Immunotherapy
(Wydawnictwo Springer).'Korelacja oparta byla o wyniki sktadu mykobiomu jelitowego
oznaczonego w kale metoda opisang w artykule H1 i oznaczen populacji limfocytéw krazacych we
krwi obwodowej metoda cytometrii przeptywowej. Oba parametry byly analizowane w trzech
punktach czasowych: przed rozpoczgciem terapii oraz po 3 1 12 miesigcach leczenia. Kluczowa
obserwacja byto stwierdzenie, ze dwa gatunki grzybow, ktéore w badaniach wcze$niejszych
Habilitantki (artykut H3) wykazaly korelacje ze zwigkszonym ryzykiem progresji czerniaka i
stabsza odpowiedzia na immunoterapi¢, wykazuja dodatnie korelacje z réznymi rodzajami
limfocytow, w tym z limfocytami B 1 T regulatorowymi. Nalezy podkresli¢, ze wspomniane
powyzej badania dr Natalii Szdstak sg pierwszymi na S$wiecie badaniami dostarczajgcymi niezbitych
dowodoéw na wptyw mykobiomu na odpowiedZ immunologiczng u chorych na nowotwory, co moze
by¢ istotne w aspekcie personalizacji leczenia onkologicznego z zastosowaniem przeciwciat.

W artykule oznaczonym jako H5, opublikowanym w 2023 r. w czasopi$mie Gut Microbes
(Wydawnictwo Taylor & Francis) na podstawie danych z piSmiennictwa Swiatowego (State of Art)
przedstawiono znaczenie mykobiomu jelitowego w patogenezie schorzen watroby, w tym
niealkoholowej sttuszczeniowej chorobie watroby (NAFLD), marskosci watroby, rakowi
watrobowokomorkowemu oraz chorobie watroby zwigzanej z alkoholem. Przedstawione w tym
artykule zagadnienia lacznie z przedstawieniem mechanizméw molekularnych, majg nie tylko
istotny aspekt poznawczy, ale takze znaczny potencjat praktyczny: moga by¢ wykorzystane w
medycynie i to nie tylko onkologicznej.

Reasumujac, osiagniecie naukowe dr Natalii Szostak, bedace podstawa wystapienia o stopien
doktora habilitowanego, ma istotny walor poznawczy i potencjat praktyczny, jak réwniez w petni
spelnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o ten stopien, wymienione w art. 219 ust.

1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w wi¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub

instytucji kultury, w szczegélnoS$ci zagranicznej
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W przekazanych do oceny materiatach znajduje pozycje dorobku dr Natalii Szdstak zaréwno
przed uzyskaniem stopnia doktora, jak po jego uzyskaniu. W mojej Ocenie koncentruje si¢ tylko na
dorobku naukowym po otrzymaniu stopnia doktora, a dorobek wczesniejszy w Ocenie pomijam,
traktujagc go jedynie jako punkt odniesienia do oceny aktywnosci po doktoracie. Tym niemniej
bardzo doceniam dorobek Habilitantki przed doktoratem zaréwno w aspekcie artykutow
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (BMC
Bioinformatics, PLOS ONE, PLOS Computational Biology), jak i wystgpien na 13 konferencjach
naukowych, réwniez zagranicznych (Austria, 2014 1 2015; Wtochy, 2015; Wielka Brytania, 2015;
Holandia, 2016). W okresie przed doktoratem aktywnos$¢ naukowa Habilitantki koncentrowata si¢
na wykorzystaniu narzg¢dzi bioinformatycznych do analizy proceséw biologicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka powickszyta swoj dorobek naukowy, zarowno w
postaci opublikowanych artykutéw naukowych, jak i wystapien na konferencjach, realizowanych
projektach oraz stazach odbytych w innych jednostkach naukowych, w tym zagranicznych.
Aktywnos¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora to 12 opublikowanych w latach 2019-2025
artykutow, w ktorych jest jednym ze wspdtautoréw. W tym wykazie znajduje si¢ 5 artykutow
wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego. Juz z samego podsumowania liczbowego wynika
zwigkszenie dorobku naukowego w stosunku do 7 opublikowanych artykutow w okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora. Czynne uczestnictwo w konferencjach jest podobne jak przed
doktoratem (11 wystapien), natomiast znaczaco wzrdst udzial Habilitantki jako wykonawcy w
projektach naukowych: 2 projekty finansowane przez NCN (konkursy OPUS w 2012 i 2016 roku)
przed doktoratem i 4 projekty finansowane przez NCBR (od 2020) oraz Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (08.2018-12.2018; 08.2020-12.2020; 2021-2023). Ponadto Habilitantka
brata udziat w kilku projektach pracujac nad implementacjg narzedzi bioinformatycznych do
przetwarzania 1 analizy danych epidemicznych oraz ich wizualizacjg (projekty: Regional COVID-
Hub; ECBiIG-MOSAIC; ECBiIG-GMP). Byta takze kierownikiem dwoch projektow badawczo-
rozwojowych finansowanych przez BRIdge Alfa, ktoérych celem byto wykorzystanie sztucznej
inteligencji w diagnostyce chorob oczu.

Aktywno$¢ naukowa dr Natalii Széstak charakteryzuja nastepujace dane naukometryczne:
faczny wspotczynnik wplywu Impact Factor 1F=96,130; laczna warto§¢ punktacji Ministerstwa
wynoszaca 2190; liczba cytowani bez autocytowan wedtug bazy Web of Science Core Collection —

212; warto$¢ indeksu Hirsha wynosi 9.
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Jeden z obszaréw badawczych, ktorym zajmowala si¢ dr Natalia Szostak — to komputerowe
metody stuzace do analizy struktur RNA, w tym oceny jego struktur drugorzedowych. Efektem tych
badan bylo opracowanie na podstawie struktury drugorzedowej podejscia umozliwiajacego
przewidywanie struktury 3D RNA. Badania w tym zakresie Habilitantka prowadzita we wspotpracy
z naukowcami Uniwersytetu Luksemburskiego w ramach stypendium Etiuda, Center for
Cooperative Research in Biosciences w Hiszpanii oraz Wydzialu Informatyki Politechniki
Poznanskiej, ktérego wtedy byla pracownikiem. Wyniki wspomnianych badan zostaty
opublikowane w trzech artykutach (czasopisma BMC Bioinformatics i RNA Biology) oraz
przedstawione w 2014 r. na konferencji Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego w formie
wyrdznionej nagroda prezentacji ustne;j.

Kolejny obszar badawczy Habilitantki to prace zwigzane z tzw. Swiatem RNA, czyli hipoteza
naukowg o poczatkach zycia, zaktadajacg, ze RNA to pierwsza, jeszcze przed powstaniem DNA i
bialek, czasteczka przechowujaca informacje genetyczne i petnigca funkcje enzymatyczne. W tym
obszarze dr Natalia Szostak opracowata model systemu wieloagendowego, pozwalajacego na
symulacje zachowania modelowych czastek RNA, uwzgledniajacego roézne fizyczne cechy tego
zwiazku, co z kolei stworzyto mozliwosci wykorzystania tego algorytmu do przeprowadzenia
symulacji w innych uktadach biologicznych. Wyniki tych badan byty opublikowane w kolejnych
czterech artykutach (PLOS Computational Biology, PLOS ONE, European Review), a takze
postuzyly do weryfikacji 1 uzupetnienia informacji zawartych na stronie Wikipedii.

Dr Natalia Szostak uczestniczyla takze w badaniach nad mozliwoscig stworzenia systemu
obliczeniowego do identyfikacji sekwencji genetycznych, czyli obliczeniowej tzw. ,,sondy zycia”.
Badania te byly prowadzone we wspotpracy z Uniwersytetem im. Mikotaja Kopernika w Toruniu,
a na ich sfinansowanie Habilitantka otrzymata grant NCN Etiuda, ktory umozliwil odbycie stazu na
Uniwersytecie Luksemburskim, a takze stypendium START dla najwybitniejszych mlodych
naukowcow Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Wyniki badan z tego zakresu zostaly zamieszczone
w rozprawie doktorskiej Habilitantki, a takze opublikowane w kolejnych artykutach naukowych w
prestizowych czasopismach (Journal of Theoretical Biology; Life). Nalezy doda¢, ze rozprawa
doktorska dr Natalii Széstak zostata wyrozniona w 2018 r. przez Polskie Towarzystwo
Bioinformatyczne jako najlepsza praca doktorska z bioinformatyki. Wyniki badan Habilitantki z
tego zakresu znaczaco poszerzyly obszar wiedzy dotyczacej poczatkow zycia na Ziemi i

abiogenezy.
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Niemniej istotnym, interdyscyplinarnym obszarem badawczym dr Natalii Szostak bylo
projektowanie bioinformatycznych potokow obliczeniowych i interpretacji wynikow badan
materialu biologicznego pobieranego od pacjentow onkologicznych. W tym zakresie, we
wspotpracy z lekarzami z Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu (Wydziat Immunologii
Nowotworéw 1 Wydzial Biochemii 1 Biologii Molekularnej) oraz Wielkopolskiego Centrum
Pulmonologii i Torakochirurgii (Wydziat Diagnostyki i Immunologii Nowotworow), Habilitantka
badata polimorfizm miR-125a w raku piersi, a takze genetyczne aspekty raka
podstawnokomoérkowego. Wyniki tych badan, opublikowane w kolejnych artykutach (Applied
Science; Frontiers in Oncology; NAR Genomics and Bioinformatics; Artificial Intelligence Review)
mogg przyczynic si¢ do diagnostyki tych schorzen i stosowania nowych terapii w onkologii.

Reasumujac, obszary badawcze, ktérymi zajmowata si¢ dr Natalia Szostak sg oryginalne i
wnoszg znaczny zasOb wiedzy z zakresu nie tylko dyscypliny nauki biologiczne, ale takze
praktycznych rozwigzan niezbednych obecnie w medycynie, naukach o zdrowiu i weterynarii. Co
bardzo wazne, wykorzystanie unikalnych narzedzi bioinformatycznych, ktérymi dysponuje
Habilitantka ma ogromny potencjal praktyczny, a tatwos¢ nawigzywania przez Nig kontaktow z
innymi naukowcami i praktykami z cala pewnosciag bedzie sprzyja¢ dalszemu rozwoju tych
fascynujacych badan. Nalezy doda¢, ze dziatalno$¢ naukowa Habilitantki byla wielokrotnie
doceniana przez r6zne gremia i nagradzana zardwno przez Polskie Towarzystwo Bioinformatyczne
(2014 1 2016), Fundacje Nauki Polskiej (2019), Wydzial Informatyki Politechniki Poznanskiej
(2018) i Dyrektora Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w poznaniu (2024 i 2025).

Z formalnego punktu widzenia aktywno$¢ naukowa dr Natalii Szostak realizowana w wigce]
niz jednej instytucji naukowej, w tym zagranicznej w pelni spelnia wymagania stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego, wymienione w art. 219 ust. 1 pkt.

3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Oceniajgc dorobek dydaktyczny dr Natalii Széstak nalezy stwierdzi¢, ze moze nie jest on
imponujacy, ale na pewno wystarczajagcy formalnie do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego. Byty to wyktady dla Uniwersytetu Medycznego w Lublinie dla specjalizacji
laboratoryjna genetyka medyczna, bedacej czgscia kursu ,,Podstawy Bioinformatyki”. Ponadto

Habilitantka sprawowata opieke nad dwoma doktorantami, stazystka w ramach wymiany Erazmus,
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dwiema pracami magisterskimi i dwiema licencjackimi/inzynierskimi. Musiata to by¢ bardzo dobra
opieka, skoro jeden z magistrantow zdecydowat si¢ na studia doktoranckie. Dr Natalia Szostak takze
recenzowala pracg magisterska wykonang na kierunku Bioinformatyka.

Do osiagni¢¢ organizacyjnych Habilitantki nalezy zaliczy¢ przewodniczenie Samorzadowi
Doktorantow Wydzialu Informatyki Politechniki Poznanskiej, jak rowniez, chociaz to towarzystwo
naukowe, ale bycie jego cztonkiem zawsze wymaga jaki$ dziatan organizacyjnych, cztonkostwo
(od 2010 r.) w Polskim Towarzystwie Bioinformatycznym.

Do osiagni¢¢ organizacyjnych, ale takze popularyzatorskich Habilitantki nalezy zaliczy¢
przyczynienie si¢ do stworzenia rzetelnego, szeroko dostgpnego zrddla wiedzy w Internecie

(Wikipedia) dotyczacej zagadnien z pogranicza biologii i matematyki.

Ocena innych osiagnie¢ zwigzanych z kariera zawodowa

Dr Natalia Szostak w ramach wspotpracy z sektorem gospodarczym dotyczacej wykorzystania
sztucznej inteligencji w diagnostyce schorzen oczu (projekty Pigkne Oczy, TAM/1/2022 oraz
Demox, nr 10/2021/M) opracowata prototyp aplikacji mobilnej taczacej algorytmy do przetwarzania
obrazow i uczenia maszynowego, umozliwiajacy rozpoznanie stopnia powiktan w przedniej czgsci
gatki ocznej zwigzanych z noszeniem soczewek kontaktowych (projekt Pigkne Oczy). W ramach
realizacji projektu Demox opracowata prototyp aplikacji mobilnej wykorzystujacy metody uczenia
maszynowego 1 analizy obrazu, umozliwiajacy bezinwazyjng diagnostyke pasozyta gatki ocznej —
nuzenca. Miata takze udzial w stworzeniu wynalazku w postaci bazy danych referencyjnych
mikrobiomow (Mapa Mikrobiomu Polski, 2023 r.).

Dr Natalia Szdstak byta recenzentem czterech artykuléw naukowych w czasopismach o zasiggu
mi¢dzynarodowym (Biotechnologia, Frontiers in Microbiology, Frontiers in Immunology). Nalezy

tez doda¢, ze zarowno praca magisterska, jak 1 doktorska Habilitantki byty wyrdznione.

Podsumowanie

Zgodnie z artykutem 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z 20.07.2018 (Dz.U.
2018, poz. 1668) dr Natalia Szostak spetnia wszystkie formalne wymogi niezbedne do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego, tj. posiada stopien doktora, ma w dorobku osiagnigcie naukowe
stanowigce znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne w dziedzinie nauki Sciste i

przyrodnicze, co zostato zrealizowane poprzez przedstawienie cyklu powigzanych tematycznie
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pieciu artykutow opublikowanych w liczacych si¢ czasopismach naukowych o zasiggu
migdzynarodowym, ktére w roku opublikowania w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 ustawy, o ktorej
mowa powyzej. Ponadto dorobek naukowy Habilitantki uzupetnia 12 opublikowanych artykutow
naukowych, pogrupowanych w cztery obszary badawcze, tworzacych spojna merytorycznie z
osiggnieciem naukowym calos¢. Badania, ktorych wyniki zostaty opublikowane we wspomnianych
powyzej artykutach, realizowane byly we wspolpracy z wieloma jednostkami badawczymi i
uczelniami, réwniez zagranicznymi. Habilitantka spetnia wiec kolejny wymog okre$lony ustawa, tj.
»wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni i/lub instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej”.

Whiosek koncowy

Przedstawione osiggniecia naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie pigciu
publikacji naukowych pt. ,,Rola mykobioty jelitowej czlowieka w homeostazie organizmu i
patogenezie chorob nowotworowych” oraz 12 opublikowanych artykulow naukowych spetniaja
wymagania prawne i merytoryczne stawiane pracom be¢dacych podstawg do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego, jak rowniez wnosza istotny wkiad do rozwoju dyscypliny nauki
biologiczne w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych.

Oceniajac catoksztalt dziatalnosci naukowej dr Natalii Szostak stwierdzam, ze Jej dorobek
naukowy, znaczgco powigkszony po uzyskaniu stopnia doktora jest na wysokim poziomie. Nalezy
réwniez doceni¢ osiagnig¢cia Habilitantki w zakresie jej dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzujacej naukg. Wszystkie przedstawione przez Habilitantke osiggniecia oceniam bardzo
pozytywnie i wnioskuje¢ o dopuszczenie dr Natalii Széstak do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

Prof. dr hab. Joanna Gromadzka-Ostrowska



