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Ocena osiagniecia naukowego oraz dorobku
naukowego, komercjalizacyjnego, dydaktycznego i
organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym dr

Natalii Széstak

Sylwetka Habilitantki

Dr Natalia Széstak rozpoczeta swojg Sciezke naukowg od studidow
na kierunku Biologia (specjalno$¢ Bioinformatyka) na
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktére ukonczyta
w 2010 roku. Na etapie pracy magisterskiej, realizowanej pod
kierunkiem profesora Janusza Bujnickiego, zajmowata sie
opracowywaniem narzedzi bioinformatycznych do analizy struktur
RNA. Swoje zainteresowania badawcze rozwijata nastepnie w
trakcie studiow doktoranckich na Wydziale Informatyki Politechniki
Poznanskiej. W 2018 roku uzyskata stopien doktora nauk
technicznych pod opiekg profesora Jacka Btazewicza, bronigc z
wyréznieniem rozprawe dotyczaca modelowania hipotezy Swiata
RNA. Po doktoracie dr Szdstak kontynuowata kariere naukowg w
Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, gdzie od 2020
roku jest =zatrudniona na stanowisku adiunkta. W trakcie
dotychczasowej kariery naukowej Dr Szoéstak odbyta prestizowe
staze zagraniczne, w tym na Uniwersytecie Luksemburskim (w
ramach stypendium ETIUDA NCN) oraz na Uniwersytecie
Mediolanskim.

Zainteresowania badawcze dr Natalii Széstak ewoluowaty i obecnie
koncentrujq sie na metagenomice, a w szczegdlnosci na roli
mykobioty jelitowej w patogenezie choréb nowotworowych oraz
homeostazie organizmu cztowieka. Wyniki jej prac sq publikowane
w wiodacych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, co
potwierdza jej ugruntowang pozycje w srodowisku naukowym. Dr
Natalia Szdstak jest laureatkg licznych wyrdznien dla wybitnych
mtodych naukowcow, w tym stypendium START Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (2019) oraz stypendium Ministra Edukacji i Nauki
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(2021). Jej aktywnos$¢ naukowa wykracza poza ramy czysto
akademickie, obejmujac réwniez wspdiprace z sektorem
gospodarczym w obszarze wykorzystania sztucznej inteligencji w
diagnostyce medycznej.

Ocena Osiaggniecia Naukowego

Osiggnieciem naukowym przedstawionym przez dr Natalie Szdstak
zatytutowanym ,Rola mykobioty jelitowej cztowieka w homeostazie
organizmu | patogenezie choréb nowotworowych” jest cykl 5
spojnych tematycznie publikacji, w tym 4 oryginalnych i jednej
przegladowej. Prace te ukazaty sie w latach 2022-2025 w
czasopismach o wysokiej randze naukowej (Scientific Reports,
mSystems, Cancer Immunology Research, Cancer Immuology,
Immunotherapy, Gut Microbes) i przedstawiajg wyniki badan
prowadzonych przez dr Natalie Szostak od 2020 roku. Sumaryczny
wskaznik Impact Factor (IF) tego cyklu wynosi 34,3, a tqczna liczba
punktéw MNiSW to 720. Jednoczes$nie czasopisma te wg Scopus
znajdujq sie pomiedzy 87. a 97. centylem co jest ortogonalng i
niezalezng miarg jakosci czasopism i potencjalnego wptywu
artykutdw w nich publikowanych. We wszystkich pieciu
publikacjach Habilitantka zajmuje pozycje pierwszego autora, co
jednoznacznie wskazuje na jej wiodacq role w planowaniu,
realizacji badan oraz interpretacji wynikéw.

Przedstawiony cykl badan koncentruje sie na stabo dotad
poznanym komponencie mikrobiomu jelitowego, a mianowicie
mykobiocie. Badania dr Szdéstak majg charakter nowatorski i
wnoszg istotny wkitad w rozwdj metagenomiki oraz onkologii
molekularnej w kilku kluczowych aspektach.

Celem pierwszej publikacji cyklu (H1) byto opracowanie i
ujednolicenie protokotu pozyskiwania oraz analizy danych
metagenomicznych z prébek katu. Artykut ten byt kluczowy aby
wypracowa¢ fundament metodologiczny w celu zapewnienia
wiarygodnosci i porownywalnos¢ wynikow prezentowanych w
kolejnych artykutach. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
optymalny czas homogenizacji probki to 10 minut i tutaj jest moja
uwaga, ze to zalezy od urzadzenia. Z innych doniesien naukowych
wynika, ze w wiekszosci przypadkéw optimum to 10-15min, ale w
przypadku nieduzych urzadzen gdzie generowana jest mniejsza
energia czas ten powinien by¢ wydtuzony do nawet 30-40min. Na
dalszych etapach Habilitantka wykazata, ze najbardziej
powtarzalne wyniki dajg zestawy do przygotowania bibliotek
oparte na tagmentacji (Nextera, Illumina), a w analizie
bioinformatycznej narzedzia Kraken2/Bracken przewyzszajq
skutecznoscig MetaPhlAn2. Wykazano réowniez, ze odfiltrowywanie
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odczytéw pochodzacych od gospodarza nie jest konieczne dla
wiarygodnosci profili. I tutaj moja druga uwaga, ze w wypadku
0séb ,co do zasady zdrowych” jest to prawda, jednak u o0sdb
stosujacych réznego rodzaju terapie, ktérych skutkiem ubocznym
jest zubozenie mikrobiomu jelitowego, czesto obserwuje sie niskg
ilos¢ uzyskiwanego DNA z probki co wymaga dodatkowych cykli
amplifikacji i ostatecznie z jednej strony obserwowany jest
podwyzszony poziom duplikatow, a z drugiej podwyzszona jest
ilo$¢ odczytow ludzkiego DNA. Oba te czynniki zaburzajg profil
mikrobiomowy.

Celem drugiej publikacji (H2) byta charakterystyka profilu
mykobioty jelitowej w najwiekszej dotychczas przebadanej
kohorcie zdrowych Polakéw (923 osoby) oraz analiza wptywu
czynnikow demograficznych i stylu zycia. Praca pozwolita na
zrozumienie naturalnej zmiennosci mykobioty i stworzenie punktu
odniesienia dla badan o0séb chorych. Kluczowymi wynikami analizy
byto okreslenie, ze wprawdzie jakiekolwiek gatunki grzybdéw
wystepujg u prawie kazdej osoby (88.1% badanych), ale stanowig
one jedynie ok 1% mikrobioty. Zidentyfikowano 10 kluczowych
czynnikow ksztattujacych mykobiote, gtdwnie zwigzanych z dietg
(np. spozycie alkoholu, miesa, przetworzonej zywnosci). A
dodatkowo, po raz pierwszy, opisano obecno$¢ patogenu
roslinnego Sporisorium graminicola jako skfadnika ludzkiego
mikrobiomu jelitowego.

W trzeciej publikacji cyklu (H3) celem byta ocena réznic w sktadzie
grzybéw jelitowych miedzy osobami zdrowymi a pacjentami z
czerniakiem oraz ich wptywu na skutecznos¢ immunoterapii anty-
PD-1. Artykut wskazat na konkretne gatunki grzybdéw jako
potencjalne biomarkery prognostyczne w leczeniu nowotworéw. U
pacjentow onkologicznych stwierdzono wzrost liczebnosci
gatunkéw patogennych (C. albicans, M. restricta) kosztem
gatunkéw korzystnych (S. cerevisiae, D. hansenii). Wysokie
poziomy C. albicans i M. restricta wigzaty sie z istotnie krotszym
czasem do progresji choroby (odpowiednio 5 i 3 miesigce).

Wyniki poprzednich analiz byty przyczynkiem do tematyki kolejnej
pracy (H4), gdzie celem byta analiza korelacji miedzy gatunkami
grzybdéw jelitowych a subpopulacjami limfocytow B i T we krwi
pacjentdbw w trakcie terapii anty-PD-1. Praca ta dostarczyta
dowoddw istnienia mechanizmdédw molekularnych, poprzez ktore
grzyby jelitowe wptywaja na skutecznos¢ immunoterapii.
Wykazano, ze skiad mykobioty moze modulowaé aktywnosé
limfocytéw. Przyktadowo, w grupie pacjentdow odnoszacych
korzysci kliniczne (CB), C. albicans korelowat z limfocytami
zwigzanymi z dtugoterminowg odpornoscia, natomiast u osdéb bez
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takich korzysci (NB) wzrost liczby tego grzyba wigzat sie ze
spadkiem ogdlnej liczby komérek T.

Celem ostatniej zatgczonej pracy cyklu (H5) byta krytyczna analiza
i systematyzacja wiedzy na temat wptywu grzybow jelitowych na
patogeneze roéznych schorzen watroby (ALD, NAFLD, PSC,
marsko$¢, HCC). Publikacja ta stanowi synteze wiedzy,
potwierdzajac, ze mechanizmy oddziatywania mykobioty
zaobserwowane w czerniaku mogg mie¢ charakter uniwersalny w
wielu stanach patologicznych. W szczegdlnosci analiza potwierdzita
uniwersalng role mykobioty w procesach zapalnych. Wskazano, ze
gatunki takie jak C. albicans petnig szkodliwg role w wielu
jednostkach chorobowych, podczas gdy S. boulardii wykazuje
potencjat ochronny i terapeutyczny.

Podsumowujac, analiza przedstawionego przez dr Natalie Szdéstak
osiggniecia naukowego wyraznie pokazuje jej wiasciwe krytyczne
podejscie do problemdéw naukowych, ktére skutkuje umiejetnym
formutowaniem oryginalnych hipotez badawczych. Widoczny jest
tez staranny dobdér narzedzi badawczych, ktdére Habilitantka
wykorzystuje do weryfikacji swoich tez. Przedstawione przez dr
Natalie Szdstak osiggniecie naukowe jest spdjne, nowatorskie i
bardzo dobrze osadzone w aktualnych trendach swiatowej nauki.
Prace te wnoszg oryginalny wktad w zrozumienie roli krdlestwa
Fungi w zdrowiu i chorobie cztowieka, co w petni wyczerpuje
ustawowe wymagania dotyczace przyznania stopnia doktora
habilitowanego.

Ocena aktywnosci naukowej i wspotpracy
miedzynarodowej

Sumaryczna liczba publikacji, ktérych wspdétautorem jest dr Natalia
Szdéstak, to 19 prac, z czego 7 prac, to publikacje powigzane z
tematyka pracy doktorskiej. Wsrdéd 12 prac opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora, 7 nie wchodzi w skitad osiggniecia
naukowego Habilitantki. Sg to w gtdwnej mierze prace wynikajace
z kontynuowania wcze$niejszych wspodiprac w obszarze ,Swiata
RNA” lub nawigzywania nowych wspodtprac nie zwigzanych
bezposrednio z obszarem metagenomiki. W pracach tych
Habilitantka wykorzystuje nabyte wczesniej doswiadczenie jak i
szeroko rozumiane umiejetnosci biooinformatyczne.

Catkowity impact factor publikacji, ktérych wspoétautorem jest dr
Natalia Szdstak wynosi 96,13 (liczba punktéw ministerialnych to
1710), a catkowita liczba ich cytowan wynosi 212 (bez
autocytowan, wg Web of Science Core Collection), H-index wedtug
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Web of Science Core Collection wynosi 9. A zatem wskazniki
bibliometryczne prac dr Natalii Széstak sg bardzo dobre, co
Swiadczy o docenieniu jej dorobku poprzez srodowisko naukowe.

Dziatalno$¢ naukowa dr Natalii Széstak charakteryzuje sie wysokg
spojnoscia merytoryczng oraz interdyscyplinarnym podejsciem,
taczacym rozwdj zaawansowanych metod bioinformatycznych z ich
aplikacjg w badaniach biomedycznych. W czasie rozwoju kariery
nastgpita ewolucja zainteresowan Habilitantki pod katem obszaru
aplikacji analizy bioinformatycznej: od analizy struktur RNA (etap
doktoratu) po profilowanie metagenomiczne mykobioty jelitowej w
kontekscie onkologii i choréb watroby.

Habilitantka wykazuje sie znaczacq aktywnoscig w budowaniu sieci
wspotpracy naukowej zarowno w kraju jak i za granicq, co jest
niezbedne w nowoczesnej bioinformatyce. Wspdtpracowata z
czotowymi naukowcami z instytucji takich jak University of
Luxembourg (prof. Antonio del Sol) oraz Center for Cooperative
Research in Biosciences (CIC bioGUNE) w Hiszpanii (prof. Juan
Manuel Falcon-Perez). Wspodtpraca ta zaowocowata m.in. wspolng
publikacjq dotyczaca sortowania mRNA do egzosoméw. W kraju
realizuje projekty we wspodipracy z Uniwersytetem Medycznym w
Poznaniu (wspdtpraca z prof. Andrzejem Mackiewiczem i prof.
Mariuszem Kaczmarkiem nad immunoterapiq czerniaka) oraz
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu (prof. Marcin Schmidt).
A w przesztos$ci uczestniczyta w duzych projektach, takich jak
Genomiczna Mapa Polski (GMP) oraz Regional COVID-Hub, petniac
w nich kluczowe role analityczne.

Wspdiprace miedzynarodowe Habilitantki zostaty wzmocnione
poprzez odbyte staze naukowe: i) staz w Laboratorium
Bioinformatyki, Ewolucjonizmu i Genomiki Porownawczej na
Uniwersytecie Mediolanskim (opiekun: prof. Giulio Pavesi,
2007/2008) w ramach programu Erasmus; ii) staz naukowy na
Uniwersytecie Luksemburskim (opiekun naukowy: prof. Pascal
Bouvry, 2016/2017) poswiecony systemom obliczen
rozproszonych wysokiej mocy (HPC), a realizowany w ramach
stypendium Etiuda NCN.

O dobrej pozycji naukowej dr Natalii Széstak, swiadczy fakt, ze
byta ona czesto zapraszana do przedstawiania swoich badan w
formie réznego rodzaju wystgpien i prezentacji na konferencjach.
Habilitantka zapraszana byta tez do wykonywania recenzji
manuskryptow przez czasopisma o zasiegu miedzynarodowym:
Biotechnologia, Frontiers in Microbiology czy Frontiers in
Immunology. Jest takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Bioinformatycznego w ktérego wydarzeniach bierze czynny udziat.
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Dr Natalia Széstak ma duze doswiadczenie w prowadzeniu badan
w ramach grantéw finansowanych ze $rodkéw zewnetrznych
zarowno w grantach badawczych jak i B+R realizowanych we
wspotpracy z zewnetrznym podmiotem gospodarczym.
Doswiadczenie Habilitantki w pozyskiwaniu wtasnych funduszy jest
skromniejsze.

W podsumowaniu catkowitego dorobku dr Natalii Szdstak nalezy
podkresli¢ wysokg jakos¢ publikacji oraz umiejetnos$é prowadzenia
badan w zespotach interdyscyplinarnych. Réwniez wysoko nalezy
oceni¢ zakres oraz jako$¢ wspotprac, w tym miedzynarodowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizatorskiego i
popularyzatorskiego

Dr Natalia Szdéstak wykazuje sie niezbyt duzg aktywnoscig w
ksztatceniu kadr naukowych oraz prowadzeniu zajec
specjalistycznych. Jednak jest to zrozumiate biorgc pod uwage
charakter jednostki w ktorej jest zatrudniona. Mimo tych
ograniczen, Habilitantka przygotowata i przeprowadzita wyktady z
zakresu "Podstaw Bioinformatyki" dla studentéow specjalizacji
laboratoryjna genetyka medyczna na Uniwersytecie Medycznym w
Lublinie.

Dr Széstak dotychczas sprawowata opieke merytoryczng nad
dwoma doktorantami, w tym jednym realizujgcym doktorat
wdrozeniowy na Wydziale Informatyki Politechniki Poznanskiej.
Opiekowata sie rdéwniez dwiema pracami magisterskimi na
kierunku Informatyka oraz dwiema pracami
licencjackimi/inzynierskimi. Jeden z jej podopiecznych, za zachetg
Habilitantki, zdecydowat sie na kontynuacje nauki na studiach
doktoranckich. Ponadto petnita role recenzentki pracy
magisterskiej na kierunku Bioinformatyka oraz opiekowata sie
stazystkgq w ramach programu Erasmus.

Jesli chodzi o kwestie aktywnosci organizatorskiej, Habilitantka w
trakcie studidow doktoranckich petnita funkcje przewodniczacej
samorzadu doktoranckiego Wydziatu Informatyki oraz
reprezentowata to Srodowisko w Radzie Wydziatu jak rdéwniez
angazowata sie w szereg aktywnosci na rzecz spotecznosci
akademickiej. Ponadto angazowata sie w aktywnosci wychodzace
poza spotecznos¢ akademicka, na przyktad brata udziat w
organizacji inicjatywy tgczacej nauke z historig w formie pikniku
historycznego "Sniadanie u Generata" w Patacu w Turwi.

Dziatalno$¢ popularyzatorska dr Szdéstak majagca na celu
przyblizenie skomplikowanych zagadnien bioinformatycznych
szerszemu gronu odbiorcéw przyjmowata réwniez inne formy.
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Przygotowata artykut dotyczacy teorii hipercykli w ramach projektu
Topic Pages w czasopismie PLOS Computational Biology. Tekst ten,
po recenzji naukowej, zostat opublikowany na stronach Wikipedii,
gdzie w sekcji "Czy wiesz..." wygenerowat ponad 12 000 odwiedzin
w ciggu jednego dnia. Jej umiejetnos¢ prezentowania wynikow
badan =zostata rdéwniez doceniona na Konferencji Polskiego
Towarzystwa Bioinformatycznego, gdzie zdobyta nagrode za
najlepszq prezentacje ustnag.

Podsumowujac, dorobek dr Natalii Szostak w obszarze dydaktyki,
organizatorskim i popularyzacji nauki jest wielostronny i wykracza
poza standardowe obowigzki pracownika naukowego. Na
szczegllng uwage zastuguje jej zaangazowanie w rozwoj otwartych
zasobow edukacyjnych oraz skuteczne taczenie rygoru naukowego
z przystepng formg przekazu.

WNIOSEK KONCOWY

W podsumowaniu z przyjemnoscig stwierdzam, ze dr Natalia
Szostak posiada odpowiedni dorobek i wykazuje wyjatkowq
aktywnos¢ naukowaq. Jej Osiggniecie Naukowe, pozostaty dorobek
naukowy, a takze dorobek dydaktyczny i organizatorski w petni
odpowiadajg wymogom Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” stawianym kandydatom
ubiegajagcym sie o stopien doktora habilitowanego. W zwigzku z
powyzszym wyrazam pozytywng opinie do Rady Naukowej
Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN odnosnie dalszego
procedowanie w ramach postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Natalii Széstak w Instytucie Chemii
Bioorganicznej PAN.

Z powazaniem,
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