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Poznan, 4.01.2026r.
Recenzja
rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego Pana dr. Witolda Andralojé¢ w zwigzku z
postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

Recenzja pracy habilitacyjnej dr. Witolda Andralojé¢ pt. ,,Niekanoniczne struktury
kwaséw nukleinowych indukowane specyficznym wigzaniem jondéw metali” zostata
wykonana zgodnie z wymogami przepiséw zawartych w rozdziale 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego prowadzonego przez Rade
Naukowa Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu. Wedlug przedstawionej
dokumentacji, Kandydat nie ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Informacje o Kandydacie

Pan dr Witold Andratoj¢ uzyskat tytul magistra chemii i nauki o materiatach w ramach
migdzynarodowego programu studiow magisterskich z zakresu chemii fizycznej SERP-chem
w 2013 roku (promotor prof. Catalin Miron, tytut pracy: ,,On the nature of Rotational Doppler
Broadening in photoelectron spectroscopy — an experimental study”). Rozprawe doktorskg
pt.: ,,Conformational heterogeneity in multidomain biological systems studied through
averaged NMR restraints” wykonat pod opiekg promotora prof. Giacomo Parigi w czasie
miedzynarodowych studiéw doktoranckich w Centrum Rezonansu Magnetycznego (CERM,
Uniwersytet we Florencji, Wlochy) w ramach projektu Marie Curie Actions ITN pNMR,
uzyskujac w 2016 roku stopiefi doktora biologii strukturalnej. Po doktoracie dr Witold
Andratoj¢ zwigzany jest zawodowo z Instytutem Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu poczatkowo jako asystent, nastepnie adiunkt, a od stycznia 2024 roku jako
kierownik Zaktadu Biomolekularnego NMR. W trakcie swojej migdzynarodowej edukacji
przez 3 lata zatrudniony byt na Uniwersytecie we Florencji (2013-2016), odbyt dwa staze na
Uniwersytecie w Lejdzie (2014 i 2016, w sumie ponad 6 miesigcy) i odbyl staz magisterski w
Synchrotronie SOLEIL (2013, 6 miesiecy). Dr Andraloj¢ uczestniczyl/uczestniczy w
realizacji pieciu projektow finansowanych przez NCN od 2018 roku: byt kierownikiem grantu
SONATA 14 i wykonawcg OPUS 13 (juz zakoficzone), a obecnie jest kierownikiem projektu
OPUS 19, kierownikiem projektu ze strony partnera konsorcjum grantowego OPUS 22 oraz
wykonawcg projektu OPUS 18.
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Ocena cyklu >p-ublikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe

Habilitant ubiega sie o nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne, a osiggnigciem naukowym
bedacym podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl czterech
powigzanych ze sobg tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym, klasyfikowanych w bazie Journal Citation Reports. Wszystkie
publikacje to prace wieloautorskie (od 4 do 7 autoréw) i powstaty w latach 2019 — 2024.
Sumaryczny wspétczynnik wptywu IF z roku wydania publikacji H1-H4 wynosi 28,262,
éredni IF na prace wynosi 7,066. Rozpoznawalno$é tych prac byta dotychczas niewielka,
zaledwie 28 wynosita catkowita ilo§¢ cytowan catego cyklu na dzief 6.04.2025r. Moim
zdaniem jest to etap przejsciowy, poniewaz na podstawie bazy Web of Science na dzien
2.01.2026r. ilo$é cytowan wspomnianych prac zwigkszyla si¢ juz do 43. W pracach H3 i H4
Habilitant jest autorem korespondencyjnym, w pracy H2 petni on te funkcje z prof. Zofia
Gdaniec, co wskazuje na Jego wiodgcg role w ich powstaniu. Jedynie w artykule H1 funkcje
autora korespondencyjnego pehita prof. Zofia Gdaniec. Dodatkowo w pracach H1-H3 dr
Andratojé jest pierwszym autorem. Na podstawie analizy oswiadczef autoréw
korespondencyjnych publikacji, przedstawionych réwniez w ,,wykazie osiagnie¢ naukowych,
stanowiacych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauk chemicznych”, o ile wkiad
Habilitanta w realizacje poszczegdlnych zadan w publikacjach H1 i H2 byt wiodgcy lub
catkowity (udziat czesciowy tylko w HI, w wykonaniu i analizie symulacji dynamiki
molekularnej), to w publikacjach H3 i H4 dodatkowo Habilitant byt autorem catosciowej
koncepcji badan i kierownikiem zespotu.

Dziedzina badaf, ktéra zajmuje sie Dr Andratojé, w szerokim rozumieniu dotyczy
zastosowania i rozwoju spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego do badania
przestrzennych biomolekut z duzg rozdzielczo$cia. Swoje badania Habilitant koncentruje na
zrozumieniu zdolno$ci czasteczek kwaséw nukleinowych (DNA, RNA) do silnego i
specyficznego wigzania jonéw metali, wplywowi takich oddzialywaf na ksztaltowanie
struktur przestrzennych biomolekut i ich aktywnos¢. W mojej opinii nurt badafi podjety przez
Habilitanta jest bardzo istotny i uzasadniony naukowo. Prowadzone badania nie tylko
pozwolily na poznanie wiasciwosci struktur kwaséw nukleinowych indukowanych wigzaniem
jonéw metali, ale takze sg proba szerokiego zastosowania efektow paramagnetycznych w
biologii strukturalnej kwaséw nukleinowych.

W ramach prezentowanego osiggnigcia habilitacyjnego Dr Andratojé rozwigzat strukture
czteroniciowego G-kwadrupleksu RNA r(UGGUGGU)4 tworzacego si¢ w obecnosci jonow
potasu (artykuty H1 i H2). W pracy H1 wyjasnit silny i stabilizujacy wptyw U-tetrady,
elementu strukturalnego biologicznie istotnych ludzkich powtérzen telomerowego RNA,
tworzacej sie na koficu 3' G-kwadrupleksu RNA. Potaczenie uzyskanej struktury NMR, z
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charakterystyczna, nazwang przez Habilitanta ,,odwrocong U-tetradg”, z rozleglymi
symulacjami dynamiki molekularnej w rozpuszczalnikach (MD) pozwolito na identyfikacje
pewnych kluczowych cech badanego ukfadu. Praca H2 jest poglebiong analiza wiasciwosci
“odwroconej U-tetrady”. Ten wyr6zniajacy si¢ element struktury jest odpowiedzialny za
nietypowo wysoka stabilno$¢ badanego ukladu na skutek tworzenie si¢ dodatkowego
wiazania wodorowego pomiedzy grupg 2°OH koficowej urydyny, a grupg fosforanowa
poprzedzajacej ja guanozyny (G-1). Te badania strukturalne pozwolity wyjasni¢ wplyw
obecnosci 3’-koncowej reszty urydyny na stabilno$¢ termiczng znanych dotychczas w
literaturze czteroniciowych kwadruplekséw RNA, a jednoczesnie wykazaé, ze ,,odwrocona U-
tetrada”, obserwowana w strukturach krystalograficznych, nie jest wynikiem upakowania w
krysztale. Praca H3 wpisuje sie w nurt badari dr Andratojé zwigzanych z rozwojem technik
NMR, stosowanych do pomiaru oddzialywari dalekiego zasiggu kwaséw nukleinowych dzigki
zastosowaniu jondéw metali wywotujacych efekty paramagnetyczne. Jednoczesnie jest to
pionierska tematyka badawcza w IChB PAN w Poznaniu. Duzg motywacja do podjecia
przeze Habilitanta badafi nad struktura aptameru wigzacego lantanowce bylo wyjasnienie
selektywnego wiazania lantanowcéw przez Ln_aptamer, zaobserwowane przez Edoguna i
wsp. w 2016 roku. Do czasu ukazania si¢ publikacji H3 nie byty znane w literaturze motywy
strukturalne wigzace jony lantanowcéw, ktére bylyby zdolne do wywolywania silnych
efektow przesunigcia pseudokontaktowego (PCS), uzytecznych jako paramagnetyczne wigzy
strukturalne. W tym osiggnieciu naukowym przedstawiono struktur¢ NMR aptameru (LnA) o
wysokiej rozdzielczo$ci, pokonujgc tym samy ograniczenia techniki NMR do analizy kwasow
nukleinowych, i zdeponowano jg jako pierwsza w bazie PDB. Jednoczesnie odkrycie
przedstawione w publikacji H3 stwarza mozliwo$¢ szerszego zastosowania efektow
paramagnetycznych w badaniach NMR kwaséw nukleinowych poprzez przeniesienie
uzytecznego znacznika paramagnetycznego znajdujacego si¢ w LnA do innych ukladow
DNA/RNA. W swojej pracy H4 Habilitant zbadat aktywng Xkatalitycznie strukture
przyjmowang przez DNAzym 8-17 po zwigzaniu jonu Zn®* jako kofaktora i zaproponowat
nowy model relacji struktura-funkcja dla tego uktadu. DNAzymy, czyli katalitycznie aktywne
struktury zbudowane z DNA, wzbudzaja zainteresowanie w zwigzku z potencjalng
mozliwoscig zastosowania jako $rodki terapeutyczne ukierunkowane na RNA. Nie znamy
molekularnego mechanizmu dziatania tego typu czasteczek kwaséw nukleinowych, dopiero w
2016 roku ukazala si¢ pierwsza publikacja prezentujaca strukture przestrzenng DNAzymu.
Doniesienia literaturowe wskazywaty, ze obecnosé innych kofaktoréw tego uktadu, jak Zn**
czy Mg?*, wywoluje zmiane strukturalng DNAzymu. Dlatego tez dr Andratoj¢ rozszerzyt
badania i wyznaczyt rowniez wysokorozdzielcze struktury przestrzenne badanego ukfadu w
obecnosci innych kofaktoréw, jak Pb*>", Mg?" i Na*. Analiza uzyskanych wynikéw wykazata,
ze w stezeniach DNAzymu stosowanych w NMR wszystkie badane jony indukowaty podobng
strukture trzeciorzedowg. Pozwolilo to zaproponowaé nowy model oddziatywania DNAzymu
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8-17 z jonami metali, zakladajacy istnienie tylko jednej struktury aktywnej katalitycznie.
Nalezy podkreslié, ze praca H4 dostarczyta pierwszych danych strukturalnych potrzebnych do
zrozumienia dziatania DNAzymu 8-17 w obecnosci jonéw Mg?*, tak istotnych w kontekscie
szansy wykorzystania tego ukfadu w warunkach komoérkowych. Praca H4 znalazta duze
uznanie i rozpoznawalno$¢ w $rodowisku naukowym, o czym $wiadczg dane
bibliometryczne: cytowalnos¢ publikacji z 2024 roku w ciagu 9 miesiecy poprzedzajacych
niniejsza recenzje zwiekszyta sie dwukrotnie (z 11 do 22, baza Web of Science).

Osiagniecie naukowe, ktére stanowi podstawe postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego pokazuje, ze dr Andratojé stworzyl wiasna, niezalezng
tematyke badawcza. Metody stosowane przez Habilitanta do badanie oddziatywan
DNA/RNA-jony metali, czesto dostarczaja jedynie przyblizonych informacji o geometrii
miejsca wigzania. Jak jednak widaé na podstawie przedstawionego do recenzji osiggnigcia
naukowego, moga by¢ pierwszymi wynikami eksperymentalnymi uzyskanymi w uktadach
rzeczywistych, weryfikujacymi dane otrzymane z wykorzystaniem symulacji dynamiki
molekularne;j.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Analizujac catoksztatt dorobku naukowego Kandydata stwierdzam, ze jest on bardzo
cenny merytorycznie, chociaz iloéciowo wynik nie jest oszatamiajacy w poréwnaniu z innymi
wnioskami habilitacyjnymi. Teze te wydaje si¢ potwierdza¢ analiza bibliometryczna
(wspotautorstwo 22 artykutéw naukowych, z czego 16 to publikacje uzyskane po otrzymaniu
stopnia naukowego doktora, cytowanych niezaleznie 223 razy (h=9)) o sumarycznym
wspdlczynniku wplywu IF réwnym 130,969. Punkty MEIN dla tych publikacji wynosza az
3130. Ponadto Kandydat jest wspétautorem rozdziatu w monografii naukowej opublikowanej
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w wydawnictwie migdzynarodowym (,,Chapter 4.
Treating Biomacromolecular Conformational Variability” w Paramagnetism in Experimental
Biomolecular NMR, Royal Society of Chemistry, 2018). Mimo takiego wyniku uwazam, ze
Kandydat jest naukowcem rozpoznawalnym w Srodowisku naukowym. Doktor Andratoj¢
aktywnie wspétpracuje z innymi grupami badawczymi rodzimej jednostki IChB PAN, z
o$rodkami akademickimi krajowymi (Politechnika Gdanska, Politechnika Lodzka) i
zagranicznymi (North Carolina State University, USA), a wymiernym efektem wspdtpracy sa
wspélne publikacje naukowe. Dodatkowo w 2024 roku kierowany przez Kandydata Zaktad
Biomolekularnego NMR rozpoczgt wspdtprace z sektorem gospodarczym. Dla firmy
Molecure S.A. prowadzone sg badania identyfikacji matoczasteczkowych ligandow
oddzialujacych z czasteczkami mRNA za pomoca badan przesiewowych z wykorzystaniem
spektroskopii F NMR. Pozytywnie nalezy oceni¢ aktywnos$¢ konferencyjng Habilitanta, w
sktad ktérej wehodzi 12 wystgpien ustnych (w tym 2 wyklady na zaproszenie) i 2 prezentacje
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posterowe na réznych konferencjach miedzynarodowych i krajowych. Aktywnosé
dydaktyczna dr. Andratojé byla ograniczona ze wzgledu na specyfike pracy w Polskiej
Akademii Nauk. Jednakze w latach 2018-2025 organizowat i prowadzil réznorodne zajgcia
dydaktyczne na lokalnych uczelniach i instytutach badawczych. W minionym roku
akademickim byl promotorem pracy magisterskiej zrealizowanej na Wydziale Fizyki UAM
oraz jest promotorem pomocniczym 3 doktoratow.

Nalezy podkresli¢ zdolno$¢é Habilitanta do pozyskiwania srodkéw na badania, co jest
réwniez bardzo waznym elementem aktywnosci naukowej. W latach 2019-2024 byt
kierownikiem projektu NCN SONATA 14, a w latach 2021-2025 kierownikiem projektu
NCN OPUS 19. W dobie ogromnej konkurencji, zdobycie dwoch grantéw praktycznie w tym
samym czasie $§wiadczy o ogromnym uznaniu recenzentéw dla pomystéw naukowych
Habilitanta, zwigzanych z realizacja projektow ,,Badania strukturalne DNAzymoéw 8-17 i [-R2
metodami NMR” oraz ,Oligonukleotydy wigzace lantanowce (OWL) jako znaczniki
paramagnetyczne w spektroskopii NMR kwaséw nukleinowych”. Dzigki pozyskanym
srodkom mozliwe byto ufundowanie 3 stypendiéw doktoranckich. Jak juz wspomniatam
wezesniej dr Andratojé brat/bierze udzial w trzech innych granatach jako kierownik projektu
ze strony partnera konsorcjum grantowego i wykonawca projektu. Na tym polu Kandydat
wyroznia sie w srodowisku naukowym, nie tylko jako Habilitant.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorgc wszystkie powyzsze fakty pod uwage stwierdzam, ze przedstawione do oceny
osiggniecie naukowe pt.: ,,Niekanoniczne struktury kwaséw nukleinowych indukowane
specyficznym wigzaniem jonow metali” oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
dr. Witolda Andratojé spetniajg formalne wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego, okre§lone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Osiagniecia naukowe Pana dr. Witolda Andratoj¢ sg
znaczace i wnoszg wazny element nowosci naukowej w dyscypling nauki chemiczne. W
przygotowanym autoreferacie przedstawit swoje dalsze plany badawcze, co pozwala na
zrozumienie podejscia Habilitanta do rozwoju swojej pozycji naukowej i Polskiej Akademii
Nauk jako jednostki, w ktorej jest zatrudniony. Przedstawiony we wniosku dorobek i
wszystkie osiggniecie pokazuja, ze Habilitant posiada i juz wykazuje kompetencje do budowy
Zespotu badawczego. Dlatego sktadam do Rady Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej
PAN w Poznaniu wniosek, o nadanie Panu dr. Witoldowi Andratoj¢ stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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