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Opinia na temat wniosku dr Joanny Banasiak o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych i dyscyplinie nauk biologicznych na
podstawie osiggni¢cia naukowego ,,Ekspansja i specjalizacja transporteréw ABCG u

roslin bobowatych"

Rada Doskonatosci Naukowej dnia 22 pazdziernika 2025, na wniosek dr Joanny Banasiak
z dnia 1 wrzesnia 2025, potwierdzony uchwalg nr 110/2025 Rady Naukowej Instytutu Chemii
Bioorganicznej PAN z 6 listopada 2024 r., wyznaczyla mnie na recenzenta osiggnigcia
naukowego w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w Instytucie Chemii

Bioorganicznej PAN.

W zwiazku z powyzszym zapoznatem si¢ z dorobkiem Habilitantki i przedstawiam opinig
odpowiadajaca na pytania zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.): czy osiggni¢cia naukowe
dr Joanny Banasiak stanowig znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej nauki biologiczne?

oraz czy Habilitantka wykazala si¢ istotng aktywnoscia naukowg?

Podstawe niniejszej recenzji opartem o opracowania przedstawione przez Habilitantke zarowno

w jezyku polskim, jak i angielskim, zgodnie z przepisami prawa w tym zakresie. Sg to:

« Autoreferat zawierajacy opis osiagnigcia naukowego sktadajacego si¢ z 8 pozycji
naukowych

» O$miu pozycji naukowych sktadajacych sig¢ na osiggniecie naukowe

o Pozostaly dorobek naukowy, obejmujacy 9 publikacji.

» Wykaz informacji o dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej 1 popularyzatorskie]




« Dokumentacje dotyczacg mobilnosei i aktywnosci migdzynarodowe]

Sylwetka naukowa Habilitantki

Dr Joanna Banasiak ukonczyla studia magisterskie z wyroznieniem w 2007 roku na
Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, w ramach
specjalizacji biologia molekularna.

Stopien doktora nauk chemicznych w zakresie biochemii uzyskala w 2013 roku
w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
"Identyfikacja pelnych transporterow ABCG Medicago truncatula oraz wstepna analiza
funkcjonalna wybranych genéw zaangazowanych w odpowiedZ na stres biotyczny'.
Promotorem byl dr hab. Michal Jasinski, prof. ICHB. Praca ta zostala wyrozniona przez
Rade¢ Naukowg ICHB PAN.

0d 2012 do 2014, z przerwg na urlop macierzynski pracowala jako specjalista biolog,
a nastepnie jako asystent, po 2014 roku pracuje jako adiunkt w Instytucie Chemii
Bioorganicznej PAN w Poznaniu w Zakladzie Fizjologii Molekularnej Roslin). W latach
2022-2023 odbyla staz w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

Ponadto, w ramach realizacji grantéow NCN dwukrotnie przebywala na stazach
naukowych w Department of Plant and Microbial Biology, University of Zurich w 2016

roku .

TEMATYKA I ZAKRES OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Recenzowana osiggni¢cie naukowe dr Joanny Banasiak nosi tytut ,,Ekspansja 1 specjalizacja
transporterow ABCG u roslin bobowatych". Osiagnigcie naukowe w postgpowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego stanowi catoSciowe opracowanie, charakterystycznych dla
wskazane] w tytule grupy roslin mechanizméw transportu blonowego, ktére warunkuja ich
unikalne cechy biologiczne. Osiggniecie habilitacyjne sktada sie¢ z cyklu osmiu pozycji
naukowych, a w tym jedna pozycja to rozdzial w ksigzce, wprowadzajacy w tematyke
problemu, 5 publikacji eksperymentalnych 1 dwoch publikacji przegladowych, ktore

syntetyzuja dotychczasowe osiggnigcia w zakresie omawianego tematu.




Kontekst i cel badan

Badania Habilitantki koncentrowaly sie na transporterach ABC (ang. ATP-Binding Cassette
Transporters), ktore stanowia ewolucyjnie starg, wyjatkowo liczng i zréznicowang rodzing
bialek odpowiedzialnych za translokacjg¢ zwigzkow aktywnych biologicznie (m.in. metabolitow
wtornych i hormonéw roslinnych) przez blony komérkowe. Oznacza to, ze roslinne
transportery ABC pelnig kluczowe funkcje w rozwoju organizmu i jego reakcji na czynniki
srodowiskowe. W badaniach szczegolny nacisk zostal polozony na najwigksza
podrodzing wspomnianych biatek, tj. ABCG, ktora u roslin bobowatych (Fabaceae) ulegta
ewolucyjnej ekspansji. Uwzgledniajac znaczenie bobowatych jako roslin o duzym znaczeniu
gospodarczym, zdolnych do tworzenia symbioz z mikroorganizmami wigzacymi azot,
tj. bakteriami Rhizobium (LRS), oraz do nawigzywania mikoryzy arbuskularnej (AM)
z grzybami Glomeromycota, badania te zostaly ukierunkowane na analize dystrybucji

zwigzkow sygnatowych.

Dr Joanna Banasiak do badan wybrata gatunek Medicago truncatula, ktéry jest modelowym
organizmem z rodziny roslin bobowatych. Wybor ten znakomicie si¢ wpisuje w badania
z uwagi na dostepnos¢ narzedzi molekularnych tego gatunku, chodzi tu o zsekwencjonowany
genom, co daje mozliwo$¢ wykorzystania tego gatunku do prowadzenia transformacji
genetycznej. Ponadto roélina ta reprezentuje trzecia co do liczebnosci sposrod gatunkéw oraz
druga pod wzgledem znaczenia ekonomicznego rodzing okrytonasiennych. W tym zakresie
badania prowadzone przez Habilitantke nadajg im znaczacy wymiar poznawczy oraz potencjat

aplikacyjny, ktére byly realizowane na szesciu, logicznie, powigzanych poziomach.

I. Na pierwszym poziomie badan Habilitantka wyselekejonowala najbardziej obiecujace

transportery podrodziny ABCG u M. truncatula. W badaniach wykonano:

1. Analize transkryptomiczng dostepnych danych (Affymetrix Medicago GeneChip oraz
RNA-seq) dotyczgcych M. truncatula, skoncentrowana na zmianach profilu ekspresji genow
ABC w kontekscie:

— symbiozy z bakteriami brodawkowymi (LRS),
— mikoryzy arbuskularnej (AM),
— ekspresji w specyficznych komorkach i tkankach korzenia oraz na réznych etapach

symbiozy.




2. Identyfikacje i analize ekspresji genéw kodujacych pele i1 potowiczne transportery
ABCG w M. truncatula. Nastgpnie przeanalizowano ich ekspresj¢ w réznych organach
ro$lin w warunkach promujgcych symbioze, tj. przy niedoborze azotu lub fosforu,
z udziatem oraz pod wptywem hormonow roslinnych i metabolitow wtérnych. Analizy te
obejmowaly w szczegolnosci: cytokiny w odniesieniu do transporterow MtABCGS56,
strigolaktony w odniesieniu do MtABCGS59 oraz kwas abscysynowy transportowany przez
MtABCG20. W przypadku metabolitow wtornych petnigcych funkcje zwigzkow
sygnatowych i prekursorow zwiazkoéw obronnych uwzgledniono kwas 4-kumarowy oraz

likwirytygenine.

(o8]

Opracowano program ABCReader we wspolpracy z prof. Jasinskim 1 dr. Radomem.
Narzedzie to umozliwia automatyczne wyszukiwanie, weryfikacje oraz przyporzadkowanie
sekwencji biatek ABC do odpowiednich podrodzin. Program zostal dedykowany
w szczegollnosci do analizy danych transkryptomicznych pochodzacych z inicjatywy 1KP
(1000 Plant Transcriptomes Initiative), obejmujacej ponad 1000 gatunkéw roslin.

4. Analize sekwencji bialek ABC (uzyskanych m.in. za pomoca programu ABCReader) do
konstruowania drzew filogenetycznych. Pozwolilo to na okreslenie zaleznosci
ewolucyjnych oraz identyfikacje specjalizacji w obrebie podrodziny ABCG, ze szczeg6lnym

uwzglednieniem biatek MtABCG56, MtABCG20 oraz MtABCGS59.

II. Glownym celem kolejnego poziomu badan byto okreslenie roli transportera MtABCG10
(pozniej zwanego MtABCG46) w biosyntezie fitoaleksyny u M. fruncatula, zwane]

medikarping, kluczowej dla obrony przed grzybami i bakteriami.

1. Stwierdzono, ze wyciszenie ekspresji MtABCG10/46 w podczas infekeji obnizato produkceje
de novo w korzeniach i wydzielanie medikarpiny. Skutkowato to zwiekszaniem wrazliwosci
rosliny na infekcje grzybowe. Dotychczas uwazano, ze biatka ABCG, byly odpowiedzialne
za transport produktéw koncowych metabolizmu wtornego, a poniewaz w wyniku badan
stwierdzono, 7ze zmiany zachodzg na wczesnym etapie szlaku biosyntezy, stwierdzono,
7ze MtABCG10/46 transportuje prekursory lub zwiagzki posrednie, a nie produkt koncowy
omawiane] substancji.

2. Badania wykazaly takze, po potraktowaniu korzeni zwigzkami posrednimi ze szlaku
fenylopropanoidowego (PP), Zze kwas p-kumarowy wykazywal najwyzszy potencjal
indukcyjny, natomiast w uktadzie z komorkami tytoniu linii BY-2, MtABCG10/46 selektywnie

transportuje kwas p-kumarowy oraz likwirytygening.



3. Wykazano takze, Zze zarébwno kwas p-kumarowy, jak i likwirytygenina, znajduja si¢
w waznych punktach rozgatezienia szlaku PP. W odpowiedzi na pytanie w jaki sposob transport
tych zwigzkéw determinuje powstanie medikarpiny w reakcji na stres, stwierdzono,
7e nastepuje przestrzenne rozdzielenie ekspresji genow kluczowych enzymow w szlaku PP,
tj. amoniakoliazy L-fenoloalaniny (PAL) i izoflawonéw (IFS), pomiedzy rézne tkanki korzenia
po infekcji grzybowej. Przypuszeza sig, ze MtABCG10/46 posredniczy w translokacji
prekursoréw pomigdzy komoérkami stanowigc alternatywe lub uzupetnienie dla istnienia
tymczasowych komplekséw enzymatycznych w obrebie jednej komorki.

4. Ostatecznie zastosowanie zaawansowanych metod z udzialem AlphaFold2 pozwolito
zdefiniowaé dostepno$é substratu do kieszeni MtABCG46, gdzie kluczowym aminokwasem
jest F562, ktory ma znaczacy wplyw na architekturg kieszeni, co przeklada si¢ na selektywnosc¢
transportera wobec kwasu p-kumarowego 1 likwirytygeniny. Wskazujgc tym samym na
specjalizacje biatka MtABCG10/46 w pelnieniu funkeji zwigzanych z biologia tej grupy roslin,
a w szczegdlnosci z odpowiedzig obronng oparta na biosyntezie zwiazkéw o wlasciwosciach
przeciwgrzybiczych i antybakteryjnych. Interesujgcym i perspektywicznym zagadnieniem
w tym obszarze badan moze by¢ identyfikacja transporterow izo(flawonoidow), ktore
odgrywaja istotng role na etapie presymbiotycznym LRS podczas formowania brodawek

korzeniowych.

III. Kolejne badania dotyczyly roli transporterow podrodziny ABCG w dystrybucji
cytokinin podczas symbiozy roslin bobowatych (na przykladzie M. truncatula) z bakteriami

wigzgcymi azot atmosferyczny.

1. Wykazano, ze MtABCGS56 transportuje bioaktywne cytokininy z ryzodermy do kory
pierwotnej na wczesnych etapach symbiozy. Jest to pierwsza tego typu obserwacja, ktdra
rozstrzygnela wieloletnia debate naukowsg dotyczgceg roli translokacji cytokinin w procesie
tworzenia brodawek korzeniowych. W ryzodermie cytokininy hamujg proces infekeji
bakteryjnej, natomiast w korze pierwotnej stymulujg podzialy komorkowe prowadzace
do formowania brodawek korzeniowych.

2. Wazne jest tez to, ze mechanizm ten stanowi element pozytywnego sprzezenia zwrotnego,
zwiekszajacego odpowiedz na cytokininy w wewngtrznych warstwach kory pierwotnej.
Analizy filogenetyczne wykazaly, ze MtABCGS56 nalezy do subkladu transporterow ABCG

specyficznego dla roslin bobowatych, co moze swiadczy¢ o jego funkcjonalnej specjalizacji




w regulacji brodawkowania i stanowi przykiad adaptacji ewolucyjnie starszego systemu

transportu do nowe;j funkcji.

IV. W nastepnym poziomie badan przeprowadzono nad transporterem MtABCG20, ktory
cksportuje kwas abscysynowy (ABA) z miejsca biosyntezy w komorkach parenchymy walca

osiowego korzenia.

1. Wykazano, ze eckspresja tego biatka jest indukowana przez egzogenny ABA
i stres osmotyczny, przy czym ten system dziata niezaleznie od wewnatrzkomorkowego szlaku
sygnalowego ABA.

2. Badania mutantéw mtabcg2(0 wykazaly, ze brak tego transportera powoduje spadek liczby
korzeni bocznych i wzrost liczby brodawek korzeniowych, co jasno wskazuje, ze MtABCG20
eksportuje ABA z miejsca biosyntezy do miejsc odpowiedzi, stymulujgc w ten sposob podziaty
komorkowe podczas formowania korzeni bocznych i hamujac rozwdj brodawek.

3. Aktywnos$é MtABCG20 ogranicza si¢ do specyficznej strefy wzrostu miedzy hipokotylem
a korzeniem zarodkowym, usuwajac ABA, indukuje kietkowanie. Mutanty mtabcg20 wykazuja
obnizona zdolno$¢ do kietkowania i zwiekszona akumulacjg ABA w zarodkach, co potwierdza
wskazang powyzej role.

4. Zaproponowano mechanizm kontroli kietkowania poprzez przestrzenng dystrybucje ABA.
Dotychczas mechanizm ten nie byl opisany. Ponadto wspiera on hipoteze o istnieniu
odseparowanych centrow decyzyjnych w zarodku komunikujacych si¢ za posrednictwem

transportu hormonow

V.Badan nad rolg transportera MtABCGS59 w sekrecji strigolaktonow (SL) podczas
nawigzywania AM przez M. truncatula, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyficznej budowy

anatomicznej korzeni roslin bobowatych.

1. Okazalo sie, ze sekrecja SL zalezy od obecnosci lub braku egzodermy, czyli apoplastycznej
bariery dyfuzyjnej znajdujacej si¢ pod epiderma, ktdrej wigkszos¢ roslin bobowatych, w tym
M. truncatula, nie wytwarza.

2. W przypadku petunii, ktora posiadaja egzoderme, SL s eksportowane przez PaPDRI
zlokalizowane w komorkach przepustowych egzodermy, tworzac gradient kierujacy strzepki

grzybowe do konkretnego miejsca wnikania.




~

3. Badania wykazaly, ze MtABCGS59 jest genem korzeniowo-specyficznym, aktywnym
w zewnetrznych komorkach kory pierwotnej. Dlatego mutanty miabeg59 sa stabo
kolonizowane przez grzyby mikoryzowe, szczegdlnie na wczesnych etapach interakeji,
bez wplywu na struktury arbuskul.

4. Analiza eksudatow korzeniowych mutantow pokazala obnizong stymulacje kietkowania
nasion ro$liny pasozytniczej Phelipanche ramosa (proces zalezny od SL), ale tylko w pewne]
odlegtosci od korzenia. Nasiona w bezposrednim kontakcie kictkowaty normalnie, co sugeruje
bierng dyfuzje SL w przypadku braku egzodermy.

5. Zaproponowano model, ktéry wskazuje, ze u M. fruncatula SL. moga biernie przedostawac
sic do ryzosfery przez brak bariery dyfuzyjnej, jednak MtABCGS59 jest wymagany
do aktywnego eksportu zapewniajacego dostatecznie wysokie stezenie SL potrzebne do
stymulacji metabolizmu grzybow znajdujacych si¢ w wigkszej odleglosci od korzenia, a brak
egzodermy sprawia ze miejsce wnikania strzepek nie jest ograniczone do okreslonych rejonow

korzenia.

VI. Podsumowanie badan habilitantki w dwoch artykutach przegladowych oznaczone jako
H7 i HS.

1. Znajduje sie tam kompleksowy opis wczesniejszych badan nad transporterami, szczegdlnie
biatkami ABCG, w kontekscie ich ewolucji, adaptacji do nowych funkcji 1 znaczenia
dla rozwoju rolnictwa.

2. W pracach opisano szczegolowo role roéznorodnych systemow transportu podczas
wchodzenia w interakcje o charakterze mikoryzy arbuskularnej i symbiozy roslin bobowatych
z bakteriami wigzacymi azot.

3. Przedstawiono aktualng wiedz¢ na temat transportu zwigzkéw sygnatowych na etapie
presymbiotycznym, ktoéry warunkuje rozpoznanie partneréw symbiotycznych, oraz potencjalna
role transporterow podczas procesu rozpoczgcia procesu mikoryzy. Szczegdlng uwage
poswigcono transporterom zlokalizowanym w blonie okoloarbuskularnej (periarbuskularnej)
i blonie symbiosomu, czyli zasadniczej czesci brodawki, ktore odpowiadaja za wymiang
zwigzkow odzywcezych migdzy symbiontami.

4. Omowiono najnowsze odkrycia, w tym konieczno$¢ translokacji zwigzkow lipidowych
z klasy sn2-monoacylogliceroli stanowiacych wazne Zrodto wegla dla grzybow mikoryzowych,
oraz identyfikacj¢ transporteréw Zelaza niezbednych dla wigzania azotu atmosferycznego

w brodawkach korzeniowych. Wskazano rowniez na istotne luki w wiedzy, szczegélnie
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dotyczace wcigz stabo poznanych mechanizméw transportu hormonéw roslinnych, ktore
modulujg oddziatlywania symbiotyczne.

5. Stwierdzono, 7e klasyczny model Arabidopsis opisywany w licznych pracach
przegladowych w zestawieniu z dostepnymi dane transkryptomiczne z projektu One Thousand
Plant Transcriptomes (1KP), dotyczgcych roslinnych genéw ABC, pozwala oceni¢ zmiany
w dystrybucji transporteréw ABC w roznych grupach taksonomicznych w obrebie
Archaeplastida, obejmujagcych glaukofity, krasnorosty, zielenice i rosliny ladowe.

6. Omdwiono réwniez mechanizmy ewolucyjne prowadzace do zmian w liczbie gendéw ABC
oraz ich znaczenie w kolonizacji ladu przez rosliny. Szczegdlna uwage poswiecono biatkom
ABCG pochodzacym z trzech obrgbie zaobserwowanych ekspansje genow ABCG, ktora mozna
wigzad z przystosowaniem do specyficznego tla biochemicznego i obecnosci okreslonych grup
metabolitow wtornych, odpowiednio flawonoidow, terpenoidow i glukozynolanow.

7. Wykazano, ze kluczowym odkryciem jest identyfikacja najwickszego 1 wyraznie
rozbudowanego kladu okreslanego jako ,,G40", ktory obejmuje tylko jednego przedstawiciela
z Arabidopsis (AtABCG40), ale zawiera wiele bialek z Medicago, w tym MtABCG10/46,
MtABCG56 i MtABCGS59. Badania w ramach niniejszej habilitacji sugeruja, ze klad ,,G40"
odgrywa kluczows role w szeroko pojetych oddzialywaniach roslin z mikroorganizmami,
obejmujgc zarowno biatka odpowiedzialne za obrone przed patogenami (transport metabolitow
wtornych przez NtPDR1, NpPDR1, NbABCG2, MtABCG46), jak 1 interakcje symbiotyczne
(MtABCG56 w LRS, PhPDRI1 i MtABCG59 w AM). Wyodrgbnienie tego kladu podkresla
zasadnos¢ prowadzenia badan podstawowych nad transporterami ABCG wykraczajacych poza
model Arabidopsis, co jest kluczowe dla pelnego zrozumienia ich funkcji. Unikalnoé¢ kladu
,G40" kontrastuje z innym kladem ,,G32", zawierajgcym transportery monomerow kutyny,
ktore sg szeroko rozpowszechnione 1 zakonserwowane wérod gatunkow roslin kwiatowych, co
jest zgodne z ich uniwersalng funkcjg. W obrebie kladu ,,G40" wyrdézni¢ mozna specyficzny
dla roslin bobowatych subklad obejmujgcy biatko MtABCG56 zaangazowane w promowanie
LRS.

6. Sugeruje to, ze nabycie zdolnosci do nawigzywania specyficznych oddziatywan
symbiotycznych mogto by¢ powiazane z ekspansja genow ABCG u roslin bobowatych i ich
funkcjonalng specjalizacja. Interesujgce jest rGwniez to, ze wsrod galezi grupujacej transportery
strigolaktondéw (zwigzkow sygnatowych w AM), w tym MtABCGS9, brak jest przedstawicieli
z ro$lin Brassicaceae, ktore nie nawigzujg symbiozy z arbuskularnymi grzybami
mikoryzowymi, co moze wskazywa¢ na zwigzek miedzy obecnoscig tych transporterow a

zdolnoscia do formowania AM. Biorac pod uwage olbrzymi aplikacyjny potencjat
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transporterow ABC, w ostatniej czesci pracy H8 autorzy jako pierwsi zebrali i zestawili
przyktady biatek ABC, ktore pozytywnie wplywaja na cechy uzytkowe roslin, przez co moga
stanowi¢ wazne cele stuzace poprawie wydajnosci i jakosci upraw w kontekscie rolnictwa

Zrownowazonego.

Podsumowanie
Dr Joanna Banasiak wykazata si¢ wysokimi kompetencjami metodologicznymi, stosujac
kompleksowe podejscie badawcze integrujace metody z biologii molekularnej, genetyki,
biologii komérki, biochemii, fenotypowania i bioinformatyki. Przedstawione osiagni¢cie
charakteryzuje si¢ wysokim stopniem nowatorstwa w zakresie transportu metabolitéw
wtornych, transportu cytokinin miedzy tkankami korzenia podczas wcezesnych etapow
formowania brodawek, wykazania odmiennego mechanizmu kontroli kietkowania przez
transportery ABC u roslin bobowatych wskazujace na specyficzny jego charakter
i oryginalnej koncepcji méwigcej o tym, egzoderma wplywa na mechanizmy sekrecji
czgsteczek sygnalowych i determinuje sposéb nawiazywania symbiozy. Badania dr
Joanny Banasiak maja istotny potencjal aplikacyjny w konteksScie rozwoju rolnictwa
zréwnowazonego w zakresie wykorzystania wiedzy w zwigkszenia efektywnosci wigzania
azotu, co pozwoliloby na redukcje stosowania nawozéw azotowych, zrozumienia
mechanizméw kontroli mikoryzy arbuskularnej, ktére moze poprawic¢ wykorzystanie jej
w produkeji rolnej, i ostatecznie wykorzystanie markeréw molekularnych dla selekcji

roslin pozadanych cechach uzytkowych.

POZYCJA AUTORSKA I SAMODZIELNOSC NAUKOWA

Dr Joanna Banasiak wykazala pelna samodzielno$¢ naukowa, co manifestuje si¢ w pozycji
autorskiej. Jest pierwsza autorka 3 publikacji, oznaczonych w autoreferacie H1, H6 1 HS8. Jest
rownorzedna pierwszg autorkg 3 publikacji oznaczonych jako H2, H5 1 H7. Habilitantka jest
réwniez autorkg korespondencyjna w 2 publikacjach o numerach H6 1 H8.

Wszystkie publikacje taczy wspolna teza badawcza, mowigca, ze ekspansja genow ABCG
obserwowana u roslin bobowatych jest wynikiem adaptacji ewolucyjnej do specyficznych
wymagan tej grupy roslin. Teza ta =zostala przekonujaco udowodniona na trzech
komplementarnych poziomach: (i) adaptacji do specyficznego tta biochemicznego zwigzanego

z produkcjg 5-deoksy(izo)flawonoidéw, (ii) specjalizacji w nawigzywaniu swoistych



oddzialywan symbiotycznych oraz (iii) adaptacji do specyficznej budowy anatomicznej korzeni
(brak egzodermy u wielu gatunkéw bobowatych).

W poréwnaniu z typowym osiggnigciem habilitacyjnym w naukach biologicznych,
wskazniki te sa bardzo dobre, a w niektorych aspektach, jak np. publikacja w Nature Plants
czy w New Phytologist, wybitne.

Wszystkie prace sg znajdujg si¢ w czasopismach z pierwszego kwartalu, charakteryzujg si¢
wysokim wskaznikiem IF. |

Struktura autorstwa jednoznacznie wskazuje na wiodaca role Habilitantki w badaniach,
co w pelni potwierdza jej samodzielno$¢ naukowa.

Z doglebnej analizy publikacji struktury osiggniecia naukowego wynika, ze Habilitantka
przemyslanie zaplanowata badania, co odzwierciedla logiczng progresje badawczg.

Publikacja H1, czyli rozdziat ksigzki z 2014 roku, stanowi wprowadzenie do tematyki,
ktéra prezentuje kompleksowa analiz¢ danych transkryptomicznych M. truncatula oraz
filogenetyczne analizy transporterow ABCG.

Publikacje H2-H6 stanowia samodzielne osiggnigcie prezentujace oryginalne wyniki,
stanowiace spdjng cato$¢ udowadniajaca funkcjonalna specyficzno$¢ poszczegolnych
transporterow ABCG u roslin bobowatych: MtABCG10/46, MtABCG56, MtABCG20 oraz
MtABCGS59.

Publikacje H7 i HS, to prace przegladowe z 2021 i 2022 roku, syntetyzuja one uzyskane
wyniki w szerszym kontekscie wiedzy o transporterach blonowych w symbiozie oraz o ewolucji
i funkcjach transporterow ABC u roslin bobowatych. Szczegélnie cenna jest publikacja H8
w prestizowym czasopismie New Phytologist, ktora jako pierwsza kompleksowo omawia
transportery ABC poza modelem Arabidopsis thaliana, wykorzystujac dane z projektu 1KP

obejmujacego ponad 1000 transkryptomoéw roslinnych.
WSKAZNIKI BIBLIOMETRYCZNE OSIAGNIECIA

Suma IF: 58,414 (IF 5-letni: 64,001)

Sredni IF: 7,3 na publikacje

Suma cytowan: 256 (bez autocytowan: 241)
Srednio: 32 cytowania na publikacje

Indeks Hirscha dla osiggnigcia: 7
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KIEROWANIE PROJEKTAMI BADAWCZYMI 1 ZESPOLY BADAWCZE
Dr Joanna Banasiak uzyskata 2 granty Narodowego Centrum Nauki jako Principal Investigator:

1. SONATA 9 (2016-2020) - 2015/17/D/NZ3/03625, "Aktywne systemy transportu jako
clement kontrolyjacy 'molekularng rozmowe' miedzy symbiontami podczas formowania
mikoryzy arbuskularnej”

2. OPUS 22 (2022-2025, w trakcie realizacji) - 2021/43/B/NZ3/00672, "Nowe mechanizmy
dzialania biatka MFT, warunkujace wrazliwo$¢ nasion Medicago (runcaiula na kwas

abscysynowy podczas kietkowania"

Uzyskanie dwoch grantow NCN jest znaczacym osiagnigciem potwierdzajagcym zdolnosé
do formutowania oryginalnych probleméw badawczych, samodzielnego prowadzenia badan

oraz pozyskiwania srodkow finansowych na ich realizacje.

Ponadto Habilitantka sprawowala opieke naukowa jako promotor pomocniczy 4 prac

doktorskich, dodatkowo byta promotorem 2 prac magisterskich oraz opiekunem 6 stazystow.
AKTYWNOSC MIEDZYNARODOWA i MOBILNOSC NAUKOWA

- Dr Joanna Banasiak wykazata aktywnos¢ migdzynarodowa poprzez wspdiprace z czolowym
ofrodkiem, jednym z najlepszych na $wiecie w dziedzinie transporterow roslinnych,
tj. Department of Plant and Microbial Biology, University of Zurich pod kierunkiem prof.
Enrico Martinoia). W ramach tej wspolpracy odbyla dwukrotne staze w 2016, tacznie 5
miesiecy.

- Odbyla staz krajowy w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, 2022-2023.

- Wspotpracowata z Instytutem Chemii Bioorganicznej, Polskiej Akademii Nauk, w Poznaniu
ktdre obecnie stato si¢ jej miejscem zatrudnienia.

- Ponadto jest w komitecie zarzadzajagcym 1 vice lider grupy roboczej w COST Action

CA22142.

POZOSTALE OSIAGNIECIA NAUKOWO-BADAWCZE
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Dr Joanna Banasiak posiada 9 publikacji niewchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego,

z czego 6 powstato po uzyskaniu stopnia doktora.

Publikacie po doktoracie:

Najwazniejszg pracg jest publikacja w Nature Communications (2025, IF=135,7), dotyczaca
identyfikacji  kluczowego elementu strukturalnego determinujacego  selektywnos¢
transporterow ABCG. Stanowi ona kontynuacj¢ wspdlpracy z czolowymi osrodkami

zagranicznymi i potwierdza utrzymanie najwyzszego poziomu badan.

Publikacja w Acta Biochimica Polonica (2016, 26 cytowan) to praca przegladowa o roli kwasu
abscysynowego w symbiozie, ktora stanowita wprowadzenie do badan opisanych w osiagnigciu

habilitacyjnym (H5).

Publikacja w Postgpach Biochemii (2022) to artykul popularnonaukowy o systemie

odpornosciowym roslin, swiadczacy o zaangazowaniu w popularyzacj¢ nauki.

Publikacje z okresu studiow magisterskich 1 z okresu prowadzenia badan w ramach doktoratu:
Wyréznia si¢ publikacja w Journal of Experimental Botany (2013, IF=5,242, 74 cytowania)
prezentujaca pierwszg charakterystyke transportera MtABCG10. Stanowila ona bezposrednia
podstawe dla publikacji wchodzacej w skiad osiagnigcia habilitacyjnego.

Pozostate 5 prac prace (N5-N9) to publikacje z okresu studiow doktoranckich i magisterskich,

dokumentujace systematyczny rozwdj naukowy kandydatki.

NAGRODY I WYROZNIENIA
Dr Joanna Banasiak otrzymatla szereg nagréd i wyroéznien, (lacznie 12) potwierdzajgcych
wysokg jakos$¢ jej badan:
Nagrody panstwowe:
e Brazowy Krzyz Zashugi za zastlugi w dziatalnosci naukowo-badawczej, przyznany
przez Prezydenta RP (2023)
Nagrody instytutowe i akademickie:
e Nagroda Wydzialu I Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN za wybitne osiggni¢cie
badawcze pt. "Poznanie mechanizmu dystrybucji cytokinin w procesie biologicznego

wigzania azotu u roslin bobowatych" (2022)
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e  Wyré6znienie w Konkursie im. prof. K. Bassalika przyznawane przez Komitet
Biologii Molekularnej Komdrki PAN (2022)
e 4x Nagroda Naukowa ICHB PAN za najlepsze publikacje (2014, 2018, 2020, 2022,
2023)
e Nagroda Krajowa im. Stefana Barbackiego z zakresu genetyki roslin (2012)
Uznanie dla publikacji:
o Artykul wybrany do kolekcji "2020 Highlights" Frontiers in Plant Science

» Artykul (Tansley review) - seria prestizowych przegladow w New Phytologist

DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA I POPULARYZATORSKA

Dr Joanna Banasiak wykazata si¢ takze aktywnoscia w zakresie organizacji nauki i
popularyzacji wiedzy, ktora Swiadczy o zaangazowaniu si¢ w zycie $rodowiska naukowego
oraz w popularyzacj¢ nauki.
Funkcje organizacyjne:
o Sekretarz Rady Naukowej ICHB PAN (trzy kadencje: 2015-2018, 2019-2022, 2023-
obecnie)
 Czlonkini komitetu organizacyjnego 11" PSEPB Conference, Poznan (2023)
¢ Czlonkini Kolegium Redakcyjnego czasopisma Postepy Biochemii
» Czlonkini grupy roboczej HR, Excellence in Research, w ICHB PAN
Recenzent:
Recenzentka w czolowych czasopismach mig¢dzynarodowych: New Phytologist, Plant
Molecular Biology, DNA Research, Plant Cell & Environment, Journal of Soil Science and
Plant Nutrition
Popularyzacja nauki:
o Udzial w Nocy Naukowcow oraz Festiwalu Nauki 1 Sztuki
o Zajecia popularyzatorskie w szkotach podstawowych i przedszkolach (2020, 2022,
2025)

WNIOSEK KONCOWY
Analiza dorobku naukowego dr Joanny Banasiak wskazuje, ze jest ona badaczka legitymujgca
sie wybitnym warsztatem naukowym z zakresu fizjologii molekularnej roslin i biochemii
transportu blonowego. Jest to specjalizacja wymagajaca kompleksowego podejscia

metodologicznego, integrujacego techniki biologii molekularnej, genetyki, biochemii
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i bioinformatyki, a rownoczesnie udzial w naukach biologicznych specjalistow od
transporterow ABC jest niezwykle wazny zaréwno dla poznania mechanizméw regulacji
procesow fizjologicznych u roslin, jak i dla zapewnienia wlasciwych podstaw badaniom
aplikacyjnym (np. w zakresie rolnictwa zréwnowazonego czy biotechnologii roslin).

Habilitantka jest uznanym specjalista w zakresie badan nad transporterami ABCG., kidre
prowadzi wykraczajac poza kanoniczny model Arabidopsis thaliana, koncentrujac si¢ na
gospodarczo waznej grupie roslin bobowatych. Efektywnie wykorzystuje swoje doswiadczenie
w badaniach dotyczacych zarowno podstawowych aspektow biologii molekularnej transportu,
a w tym identyfikacja substratow, selektywnos¢, lokalizacja, jak i zagadnien o szerszym
znaczeniu biologicznym, tj. symbioza roslin z mikroorganizmami, odpowiedZ na stresy
srodowiskowe, procesy rozwojowe.

Szczegdlnie wysoko oceniam publikacje w Nature Plants, ktdra rozwigzala
fundamentalny problem dotyczacy roli cytokinin w symbiozie roslin bobowatych z bakteriami
brodawkowymi, oraz artykut typu Tansley review w New Phytologist, bedacy pierwszym

kompleksowym opracowaniem roli transporterow ABC poza modelem Arabidopsis.

Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiagni¢gcic naukowe oraz pozostala
dziatalnos¢ naukowa spelniajg warunki dotyczace postgpowania habilitacyjnego okreslone
w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668),

W zwigzku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Pani dr Joannie
Banasiak stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych

1 przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Ponadto wnosze o wyrdznienie osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku

o nadanie Pani dr Joannie Banasiak stopnia naukowego doktora habilitowanego.

1.6dz, 17 grudnia 2025 r. prof. dr hab. Andrzej Kazmierczak
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