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Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym dr Witolda Andratojcia

Niniejsza recenzja stanowi wyraz osobistej oceny wktadu dr Witolda Andratojcia, osoby
ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, w rozwéj dyscypliny naukowej Nauki
Chemiczne. Recenzja zostata sporzadzona jako dzieto, bedgce rezultatem realizacji umowy
o dzieto nr 47/2025/IChB/H, zawartej przez recenzenta z Instytutem Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk (IChB PAN) w Poznaniu.

Przedstawiona do oceny dokumentacja prezentuje sylwetke naukowg Pana doktora Witolda
Andratojcia oraz przedstawia cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zatytutowany
,Niekanoniczne struktury kwaséw nukleinowych indukowane specyficznym wigzaniem jonow
metal”, stanowigcy podstawe osiggniecia naukowego zgodne z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 z

pbdzniejszymi poprawkami).

Na wspomniany cykl sktadajg sie cztery publikacje naukowe, opisujgce oryginalne wyniki
badan, opublikowane w czasopismach o dobrym albo bardzo dobrym wspotczynniku
oddziatywania (IF 4,32, 4,942, 4,3 oraz 14,7), przypisane do dyscypliny naukowej Nauki
Chemiczne i wysoko punktowane zgodnie z wykazem czasopism naukowych przedstawionym
w Komunikacie Ministra Nauki z dnia 05 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism

naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych (liczba punktéow
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odpowiednio 140, 140, 140 i 200). Wspo6lnym mianownikiem publikacji stanowigcych ten cykl
jest charakterystyka strukturalna oddziatywania czgsteczek DNA i RNA z jonami metali,
pozwalajgca na lepsze niz dotychczas zrozumienie mechanizmu tego oddziatywania oraz

wplywu wigzania jondéw metali na strukture i aktywno$¢ katalityczng kwaséw nukleinowych.

Przygotowany przez habilitanta Autoreferat stanowi dojrzatg rozprawe naukowg, prezentujaca
nie tylko uzyskane w toku prac badawczych i opisane we wspomnianych publikacjach wyniki,
ale takze motywacje do podjecia opisanych badan, oraz, co jeszcze istotniejsze, proces
techniczny i intelektualny, ktéry pozwolit na wyciagniecie odpowiednich wnioskéw, stanowigcych
podstawe osiggniecia naukowego. Autoreferat zakonczony jest takze rozdziatem, w ktérym
Autor zawart obszerng dyskusje perspektyw i ograniczen przeprowadzonych badan naukowych,
W sposoOb przekonujgcy ttumaczy brak podjecia sie niektorych procedur oraz nakresla kierunek
dalszych prac badawczych, jakie beda podejmowane w kierowanym przez Niego Zespole
naukowym. Rozdziat ten stanowi potwierdzenie, ze decyzje dotyczace podjecia sie lub
niepodjecia sie przeprowadzenia kolejnych etapéw prac badawczych nie byta kwestig kaprysu,
lecz poprzedzona byta pilotazowymi badaniami wstepnymi, odpowiednig refleksja i kalkulacjg

mozliwosci ich realizacji, koniecznych naktadéw i potencjalnych zyskow.

W pierwszym rozdziale Autoreferatu habilitant zarysowat charakterystyke i znaczenie
oddziatywan kwaséw nukleinowych z jonami metali, stanowigce niejako wstep do opisywanych
w dalszej czesci dokumentu analiz. W tymze rozdziale Autor takze znakomicie wprowadza
czytelnika w metodologiczne aspekty analiz strukturalnych kompleksow kwaséw nukleinowych
z jonami metali, skupiajgc szczegdlng uwage na dostepnej metodologii zwigzanej ze zjawiskiem
magnetycznego rezonansu jadrowego, jako podstawowego narzedzia stosowanego przez
Habilitanta we wtasnej pracy badawczej. Poszczegdlne zjawiska umozliwiajgce dokonywanie
obserwacji technikg NMR sg opisane w sposéb zwiezty i klarowny, wraz z podaniem jasnej
charakterystyki ograniczeh zwigzanych z ich stosowaniem. Autor uzasadnia takze konieczno$é
wzbogacania metod eksperymentalnych metodami obliczeniowymi, wskazujac jednoczesnie
w jakim zakresie sg one kompatybilne z metodami laboratoryjnymi. Habilitant wskazuje réwniez
w jakim stopniu metody obliczeniowe pozwalajg na dookreslenie aspektow niedostrzegalnych
z pomocg metod laboratoryjnych, nie zapominajac jednoczesnie o ich ograniczonosci
i koniecznosci weryfikacji eksperymentalnej zamodelowanych zjawisk, czego dowody odnalezé

mozna zaréwno w tej, jak i w pézniejszych czesciach Autoreferatu.
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Pierwszy zakres prac badawczych, wchodzacy w skifad przedstawionego osiggniecia
naukowego, a opisany w Rozdziale 2 Autoreferatu, dotyczy wyznaczenia struktury
przestrzennej G-kwadrupleksu r(UGGUGGU)4, badanego juz wczesniej w grupie Pani prof. dr
hab. Zofii Gdaniec w IChB PAN. Wczes$niejsze badania Zespotu wskazaty na fakt tworzenia
przez czasteczki rUGGUGGU w obecnosci jondw K* oraz Na* czteroczgsteczkowego G-
kwadrupleksu, wykazujacego wysoka stabilno$é termiczng. Nadmieni¢ nalezy, ze strukturalne
detale formowanego G-kwadrupleksu nie byty znane, a natura obserwowanej stabilnosci nie

byta do konca wyjasniona.

Zgtebienia obu tematyk podjat sie wiasnie Habilitant, a wyniki Jego badan, uzyskanych przy
wspotpracy z dodatkowymi wspoétautorami, zostaty opublikowane w dwéch wskazanych
artykutach naukowych, w ktérych petni On role pierwszego autora. Wymaganym ustawowo
w przypadku prac zbiorowych, jakimi sg wspomniane publikacje naukowe, opracowaniem
wydzielonego zagadnienia, bedacym indywidualnym wktadem osoby ubiegajgcej sie o stopien
doktora habilitowanego jest w zakresie tej tematyki w pierwszej kolejnosci rejestracja oraz
analiza widm 1D i 2D NMR, wypracowanie procedur i schematéw ekstrakcji wiezoéw
strukturalnych z widm NMR oraz ich zaimplementowanie, wraz z przyjeciem odpowiednich
zatozen, w celu wyznaczenia wysokorozdzielczej struktury badanego kwadrupleksu. Przyjeta
strategia dziatania pozwolita Habilitantowi na uzyskanie tejze struktury, zdeponowanej
nastepnie w bazie danych PDB (Habilitant jest jednym z dwoch wspétautoréw umieszone;j
w bazie struktury o kodzie 6GE1). Najistotniejszg kwestig z punktu widzenia wartosci naukowej
jest natomiast, ze uzyskanie wspomnianej struktury nie okazato sie by¢ jedynie celem samym
w sobie, lecz stato sie punktem wyjscia do dalszych rozwazan teoretycznych i prac
laboratoryjnych podjetych przez Habilitanta, ktére moga mie¢ znaczenie dla dalszego rozwoju

dyscypliny naukowej w zakresie podjetej tematyki badawcze.

W pierwszej kolejnosci Autor struktury zauwazyt formowanie sie nietypowego motywu,
nazwanego przez Niego “odwrdcong U-tetradg”. Struktura taka, cho¢ obserwowana rowniez we
wczesniejszych pracach doswiadczalnych, nie doczekata sie odpowiedniej charakterystyki,
ktérej to podjat sie Habiltant wnoszac, na podstawie danych strukturalnych oraz
przeprowadzonych analiz dynamiki molekularnej, teorie dotyczgce dodatkowego wigzania
wodorowego pomiedzy grupa hydroksylowg 2'0OH koncowej urydyny a grupg fosforanowg
poprzedzajacej jg guanozyny (G-1), oraz potencjalnych miejsc wigzania jonéw potasu K*.
Pierwsza z tych teorii doczekata sie potwierdzenia eksperymentalnego (przy wspoétudziale

Habilitanta i z zastosowaniem serii modyfikacji chemicznych badanej sekwencji RNA). Druga
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teoria, zaktadajgca stabilizacje kompleksu poprzez dodatkowe, peryferyjne miejsca
oddziatywania K* w bruzdzie G-kwadrupleksu, zaproponowana w pierwszej z przytoczonych
publikacji, zostata wiasciwie obalona w drugiej pracy na korzy$¢ innego przyczynku, jakim
okazato sie by¢ korzystne energetycznie oddziatywanie warstwowe w strukturze “odwrédconej U-
tetrady”. Opisane w tej czesci Autoreferatu prace badawcze, w ktérych, zgodnie
z o$wiadczeniami korespondencyjnych autoréw publikacji naukowych oraz Habilitanta, jak
réwniez z kolejnoscig autoréw tychze publikacji, petnit On wiodaca role, z pewnoscig stanowia

istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Nauki Chemiczne.

Druga tematyka opisana w Autoreferacie stanowi opis projektu naukowego realizowanego
zinicjatywy samego Habilitanta, wykrystalizowanego w wyniku dostrzezenia braku
zadowalajgcego zaplecza metodologicznego, pozwalajacego na zaimplementowanie efektu
przesuniecia dipolowego (z ang. pseudo-contact shift, PCS) do analiz struktur kwaséw
nukleinowych. Jest to niewatpliwie projekt dowodzacy, ze po etapie rozwoju warsztatu
naukowego i nabierania doswiadczenia w zakresie tematyki zwigzanej z analizg struktur
z zastosowaniem technik NMR przyszedt w karierze Habilitanta czas na samodzielne
chwycenie steru i wyptyniecie na gtebsze naukowe wody. Na realizacje projektu Habilitant
pozyskat finansowanie w ramach programu Opus19 Narodowego Centrum Nauki, co pozwolito
na realizacje zadan badawczych zwigzanych z optymalizacjg sekwencji i analiza strukturalng
opisanego wczesniej aptameru DNA wigzacego lantanowce — ligandy pozwalajace na
obserwacje efektu PCS. Habilitant zaproponowat skrécong wersje sekwencji aptameru,
zachowujacag zdolno$¢ wigzania lantanowcéw, a nastepnie przystgpit do charakterystyki
strukturalnej z zastosowaniem technik NMR, wykorzystujac zaréwno wiezy klasyczne (NOE
i katy dwuscienne), jak i wiezy PCS. Dla zobrazowania sposobu koordynacji jonu lantanowca
w strukturze aptameru Habilitant wykorzystat metody analizy dynamiki molekularnej, a samo
zastosowanie wiezéw PCS wymagato modyfikacji kodu zrédtowego stosowanego programu
AMBER18, co wskazuje, ze Habilitant nie tylko odtwoérczo wykorzystuje narzedzia
bioinformatyczne, ale dzieki gtebokiemu ich zrozumieniu jest w stanie dostroi¢ je do
niestandardowych potrzeb. Efektem przeprowadzonych prac, ktore, jak deklaruje sam
Habilitant, wykonane zostaty w przewazajgcej wiekszosci przez Habilitanta, byta
wysokorozdzielcza struktura aptameru LnA kompleksujgcego jon lantanowca, bedaca pierwszg

strukturg w PDB pozwalajgca na obserwacje silnych efektéw PCS.

Ostatni projekt wchodzacy w sktad osiggniecia naukowego stanowi potwierdzenie ugruntowania

pozycji Habilitanta jako samodzielnego naukowca, zdolnego do zdefiniowania nowego celu
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badawczego, pozyskania srodkdéw na realizacje zadan badawczych, zorganizowania zespotu
pomagajacego realizowac¢ te zadania i prowadzenia prac naukowych na Swiatowym poziomie,

w oparciu o wtasne doswiadczenie zawodowe, dostepne w literaturze informacje oraz intelekt.

Gotowos¢ do krytycznego spojrzenia na wyniki wiasnych badan, ich konfrontacji z doniesieniami
innych zespotdw naukowych oraz modyfikacji wyjSciowych hipotez oraz podejsé
eksperymentalnych dowodzi dojrzatosci naukowej Habilitanta. Przez pryzmat opisu
przeprowadzonych analiz i rozwazan dostrzec mozna sylwetke doktora Witolda Andratojcia jako
osoby zywo zainteresowanej prowadzeniem rzetelnej i ambitnej nauki, odnajdujgcej w pozornie
nieoczywistych wynikach nie kolejne przeszkody, lecz intelektualne wyzwania, z ktérymi chetnie
sie zmierza. Efektem jest porywajaca historia o odkrywaniu niuanséw strukturalnych
i funkcjonalnych znanego wczesniej DNAzymu 8-17, zakonczona zaproponowaniem nowego
modelu, ttumaczacego nietypowg zaleznos¢ pomiedzy strukturg tego DNAzymu a aktywnoscig
katalityczng w obecnoséci jondw Zn?*, Pb?* i Mg?*. Na docenienie zastuguje tu takze strategia
opublikowania obszernej catosci uzyskanych wynikéw w formie jednej publikacji w czasopismie
o wysokim wspétczynniku oddziatywania (IF) pomimo ewentualnych tabelarycznych zalet
opublikowania tych danych w postaci kilku mniejszych artykutbw. Zadeklarowany
w dokumentacji oraz w samej publikacji udziat Habilitanta w opisanych pracach badawczych
pozwala przypisa¢ Mu kluczowa role zaréwno koncepcyjna jak i nadzorczag oraz znaczny wkiad
w uzyskanie i interpretacje wynikow przeprowadzonych oznaczeh. Uzyskane wyniki

niewatpliwie stanowig istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej Nauki Chemiczne.

Reasumujac, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dostarczona do oceny dokumentacja jak
i stan faktyczny wynikédw badan opisanych w publikacjach naukowych H1-H4, ocenionych
w kontekscie ogdlnej wiedzy naukowej Swiadczg o tym, ze przedstawione do oceny osiggniecia
naukowe Pana doktora Witolda Andratojcia stanowig znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny Nauki
Chemiczne, spetniajgc tym samym warunek opisany w art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 z dalszymi
poprawkami). Niniejsza recenzja ma zatem charakter opinii pozytywnej, rekomendujgcej
nadanie dr Witoldowi Andratojciowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Chemiczne.

v P Podpisany elektronicznie przez
S tukasz Skalniak
QA A 07.01.2026

11:24:50 +01'00"



