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Recenzja dorobku naukowego i dydaktyczno-popularyzatorskiego Pani dr Joanny Banasiak
w ramach postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki biologiczne, zwigzanego z wnioskiem z dnia 01/09/2025

Recenzje sporzadzono w zwigzku z uchwatg Rady Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk, nr 110/2025, z dnia 06/11/2025 r., w sprawie powofania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego Pani dr Joannie

Banasiak.

Recenzje przygotowano w oparciu o wniosek przewodni oraz wymienione ponizej zatgczniki
bedgce integralng czescig wniosku:

- zatgcznik 1A - dane wnioskodawcy

- zatgcznik 2A - oswiadczenie

- zatgcznik 3A - kopia dyplomu

- zatgcznik 4A - streszczenie

- zatgcznik 5A - autoreferat

- zatgcznik 6A - kopie prac naukowych

- zatgcznik 7A - oswiadczenia habilitanta i wspdtautoréw prac naukowych
- zatgcznik 8A - wykaz osiggnie¢ naukowych

- zatgcznik 9A —informacje pomocnicze

Recenzje przygotowano w oparciu o wymagania okreslone w artykule 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku (z pézn. zmianami) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



1. Podstawowe dane opisujace kariere naukowa pani dr Joanny Banasiak

Pani dr Joanna Banasiak juz od czasu studiow magisterskich zajmuje sie tematyka
transporteréw ABC u lucerny kolczastostrgkowej - Medicago truncatula. W roku 2007 uzyskata
tytut magistra biologii (specjalizacja biologia molekularna) na podstawie rozprawy
zatytutowanej , Identyfikacja gendw transporteréw ABC z Medicago truncatula oraz uzyskanie
kompletnej sekwencji cDNA wybranych kandydatéw technikg RT-PCR i RACE”. Prace wykonano
pod opiekg prof. dr hab. Marka Figlerowicza. Kolejnym etapem kariery byty studia doktoranckie
i praca w zespole prof. dr hab. Michata Jasinskiego, ktéra zakonczyta sie napisaniem rozprawy
doktorskiej pod tytutem ,Identyfikacja petnych transporteréw ABCG Medicago truncatula oraz
wstepna analiza funkcjonalna wybranych gendéw zaangazowanych w odpowied? na stres
biotyczny”, i uzyskaniem stopnia doktora nauk chemicznych w zakresie biochemii w Instytucie
Chemii Bioorganicznej PAN, w Poznaniu. Tematyke pracy habilitantka kontynuuje do dzis, a
rezultatami jej dziatania w zespole prof. Jasinskiego sg liczne publikacje opisujgce specyficznosé
substratowa, role biologiczng oraz ewolucje gendw kodujgcych biatka ABCG. Nawet pobiezna
analiza dorobku Pani dr Joanny Banasiak pozwala stwierdzi¢, ze jest ona dojrzatym naukowcem,
a w swej karierze naukowej wykazata duzy entuzjazm i determinacje w dogtebnym badaniu
wybranego zjawiska.

Kandydatka nie ubiegata sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Podsumowanie danych naukometrycznych

W ramach osiggniecia habilitacyjnego przedstawiono cykl powigzanych tematycznie osmiu
prac naukowych, opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie na liscie Web of Science
Core Collection. Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) tych prac to 58,4 a piecioletni
sumaryczny IF to 64. Wedtug wyzej wspomnianej bazy danych prace byty cytowane (bez

autocytowan) 241 razy.

Jesli chodzi o caty dorobek naukowy kandydatki, sktada sie na niego 13 prac indeksowanych
w bazie danych Science Core Collection, a sumaryczny wspdétczynnik wptywu dla tych prac to

89,5. Liczba cytowan prac kandydatki bez autocytowan to 391, a jej Index Hirsha wynosi 11.



Jak na ten etap kariery naukowej taki dorobek mozna uznac za znaczny. Na uwage przede
wszystkim zastuguje to, ze prace publikowano w renomowanych czasopismach cieszgcych sie

duzym uznaniem spotecznosci naukowej na catym Swiecie.

3. Ocena merytoryczna osiggnie¢ naukowych

Jako podstawowe osiggniecie naukowe przedstawiono cykl powigzanych tematycznie prac
eksperymentalnych dotyczacych transporteréw ABCG u roslin bobowatych [ujeto to pod
wspolnym tytutem , Ekspansja i specjalizacja transporteréw ABCG u roslin bobowatych”].

Chociaz poczatkowo prowadzone na Swiecie prace dotyczgce biatek ABC u rodlin
koncentrowaty sie na ich udziale w mechanizmach detoksyfikacyjnych komérek roslinnych, to
dzisiaj wiadomo, ze czynniki te uczestniczg w niemalze wszystkich procesach zyciowych. Biatka
z podrodziny ABCG petnig kluczowe role w regulacji transportu fitohormonoéw (np. ABCG14 —
cytokininy, ABCG25 i 40 — ABA), regulujg plastycznos¢ rozwojowq roslin, oraz ich interakcje z
czynnikami biotycznymi (zaréwno patogenicznymi, jak i symbiotycznymi).

W swojej pracy naukowej habilitantka skupita sie na transporterach ABCG wystepujgcych w
genomie lucerny kolczastostrgkowej (Medicago truncatula) - modelu dla bobowatych. Na
podstawie analiz filogenetycznych zatozono, ze poszczegdlne zdarzenia dotyczgce duplikacji
oraz dalszej ewolucji gendéw ABCG u lucerny doprowadzity do funkcjonalnej specyfikacji, dzieki
ktorej rosliny sg w stanie w sposdb plastyczny funkcjonowac w srodowisku i realizowac swoje
podstawowe funkcje zyciowe. Zasadniczo osiggniecie dotyczy trzech zagadnien. Dla ktorych
oczywiscie wspolny mianownik stanowi wykorzystanie lucerny jako modelu badawczego, oraz
badanie funkcji transporteréw kodowanych przez geny z rodziny ABCG. Oczywiscie taki podziat
jest rowniez troche sztuczny, poniewaz w toku prowadzonych prac uwzgledniono réowniez
udziat poszczegdlnych transporteréw ABCG w procesach rozwoju roslin, ktére determinuja
rowniez inne aspekty ich funkcjonowania (np. kietkowanie). Jest to zrozumiate poniewaz
organizmy wielokomodrkowe funkcjonujg jako ztozone systemy i wiekszos¢ transporterow w
oczywisty sposob petni réine funkcje (kontekst komdrkowy, tkankowy oraz regulacja
odpowiedzi na rézne bodZce zewnetrzne). W takich przypadkach dochodzi do pewnych
obserwacji pobocznych i dalszego zgtebiania poznania ciekawych fenotypdéw. W moim
mniemaniu jest to wtasnie jedna z najbardziej fascynujgcych rzeczy w pracy biologa. Przyjety
przeze mnie podziat jest by¢ moze troche sztuczny ale utatwit mi przedstawienie

najwazniejszych aspektdéw osiggnie¢ naukowych habilitantki oraz ich ocene merytoryczna.



1. Opracowanie w oparciu o analizy in silico oraz aktualny stan wiedzy literaturowej
danych dotyczgcych potencjalnej roli gendw z podrodziny ABCG w procesach zyciowych
lucerny, oraz analiza ich ewolucji w $wiecie roslin

Do tej grupy sposrod prac wskazanych przez habilitantke mozna zaliczy¢ prace przeglagdowe:

» [H1] Banasiak J, Jasinski M. Defence, symbiosis and ABCG transporters. Geisler M.

(ed.), Plant ABC Transporters, Signaling and Communication in Plants 22, Springer-

Verlag Berlin Heidelberg, FrantiSek Baluska and Jorge Vivanco (eds), (2014) pp 163-
184.

» [H7] Banasiak J, Jamruszka T, Murray J, Jasinski M. A roadmap of plant membrane
transporters in the arbuscular mycorrhizal and legume-rhizobium symbioses. Plant
Physiology (2021) 187(4):2071-2091.

» [H8]. Banasiak J, Jasinski M. ATP-binding cassette transporters in non-model plants.
New Phytologist (2022) 233: 1597-1612.

Zasadniczo wszystkie trzy powyzsze prace dotyczg usystematyzowania wiedzy odnosnie
transporteréw ABC (w tym zwtaszcza ABCG). Publikacje te niejako towarzyszg i poprzedzajg
podejmowanie kolejnych krokdéw w celu realizacji nowych etapdw i kolejnych odston prac
badawczych, w ktérych uczestniczy habiltantka. Na podstawie o$wiadczen wspdtautoréw
mozna z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze udziat dr Joanny Banasiak jest znaczny. W pierwszych
dwdch pracach jest Ona pierwszym badz pierwszym réwnorzednym autorem, a w trzeciej
z tych prac jest rowniez autorem korespondencyjnym. Prace ukazaty sie w renomowanych
wydawnictwach; bycie pierwszym autorem prac przeglagdowych w Plant Physiology, czy
New Phytologist jest wyrdznieniem i sam fakt opublikowania tam swoich autorskich
tekstow Swiadczy o doskonatosci naukowej i oryginalnosci przedstawienia problemu.
Przede wszystkim na uwage zastuguje praca przeglgdowa H8 opublikowana w czasopismie
New Phytologist. Jej oryginalnos¢, ciekawy koncept i jakos¢ doskonale wpasowujg sie w
wysokie standardy formatu Tansley Reviews. Dzieki tym pracom, i wykonanym przez
habilitantke analizom mozliwe byto wytypowanie grup potencjalnych transporteréw ABCG
do dalszych prac eksperymentalnych, oraz podjecie nowych kierunkéw badawczych.
Rozpoczecie eksperymentdéw wymaga pewnego usystematyzowania wiedzy, a gtebsza
mysl, ktéra moze sie w czasie tego procesu pojawi¢ niejednokrotnie prowadzi do nowych
hipotez badawczych i odkry¢ naukowych. Po zapoznaniu sie z trescig niniejszych prac
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bardzo wysoko oceniam ich poziom naukowy oraz umiejetnos$¢ zwieztego, i zarazem
jasnego przedstawienia swoich hipotez oraz obserwacji. Rdwniez forma graficzna prac H7 i

H8 zastuguje na pochwate.

2. ldentyfikacja transporterow ABCG u Medicago truncatula zaangazowanych w
transport metabolitdw wtérnych o potencjalnym znaczeniu w reakcjach obronnych

Do tej grupy sposrod prac wskazanych przez habilitantke mozna zaliczy¢ prace H2 i H3:

» [H2] Biala W, Banasiak J, Jarzyniak K, Pawela A, Jasinski M. Medicago truncatula ABCG10
is a transporter of 4-coumarate and liquiritigenin in the medicarpin biosynthetic
pathway. Journal of Experimental Botany, (2017) Jun;68(12):3231-3241

» [H3] Pakuta K, Sequeiros-Borja C, Biata-Leonhard W, Pawela A, Banasiak J, Bailly A,
Radom M, Geisler M, Brezovsky J, Jasinski M*. Restriction of access to the central cavity
is @ major contributor to substrate selectivity in plant ABCG transporters. Cellular and
Molecular Life Sciences, (2023) Mar 23;80(4):105

Niniejsze publikacje stanowig kontynuacje obserwacji poczynionych w trakcie doktoratu
(Banasiak i wsp., J. Exp. Bot., 2013) dotyczacych obnizonego poziomu produkcji medikarpiny-
fitoaleksyny odpowiedzialnej za reakcje obronne roslin, obserwowanego na skutek wyciszenia
genu MtABCG10/46, bedacego potencjalnym transporterem. Spadek poziomu MtABCG10/46
prowadzit do zwiekszenia wrazliwosci lucerny na fuzaryjne wiedniecie — chorobe wywotywang
przez grzyba F. oxysporum f. sp. Medicaginis. Podstawowym celem kolejnych prac byto
zrozumienie tego co doktadnie jest transportowane przez MtABCG10/46, oraz w jaki sposob
wigze sie to z regulacjg poziomu fitoaleksyn. W pracy H2 wykazano, ze MtABCG10/46 w sposob
selektywny transportuje kwas p-kumarowy i likwiritigenine — metabolity wtdrne
wykorzystywane w szlaku biosyntezy fenylopropanoidow. Jako, ze kazdy z dwodch
wymienionych zwigzkdéw jest substratem dla innej grupy enzymow zasugerowano, ze
poszczegdlne etapy biosyntezy medikarpiny mogg by¢ zlokalizowane w réznych tkankach
korzenia, a MtABCG10/46 petni istotny udziat w przekierowaniu substratéw w rejon syntezy
odpowiednich metabolitéow wtdérnych. Pani dr Joanna Banasiak petni w tej pracy role
pierwszego réwnorzednego autora, a na podstawie oswiadczen wspotautorow mozna
stwierdzi¢, iz jej wkfad jest istotny.

W pracy H3 podjeto sie proby wyjasnienia specyficznosci transportu poszczegdlnych

zwigzkow przez biatko AtABCG10/46 na poziomie strukturalnym. Wykazano, ze za selektywne
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wigzanie substratow odpowiedzialna jest fenyloalanina w pozycji 562, zlokalizowana w rejonie
kieszeni centralnej biatka. Substytucje innymi aminokwasami skutkowaty zmianami
specyficznosci  transportu  rdoznorodnych  metabolitow  wtérnych szlaku  biosyntezy
fenylopropanoidow. W tej pracy habilitantka nie petni roli wiodacej, jednakze uczestniczyta w
prowadzeniu istotnych obserwacji mikroskopowych, a sama koncepcja pracy jest niejako
kontynuacjg obserwacji poczynionych w pracy H2, w ktérej habilitantka petni wiodacg role.
Odkrycie zdolnosci do selektywnego transportu réznych metabolitow wtérnych ze szlaku
biosyntezy fenylopropanoidéw przez biatko MtABCG10/MtABCG46 wskazuje na jego
potencjalny udziat w posredniczeniu nie tylko w reakcjach obronnych ale réwniez w innych
interakcjach z czynnikami biotycznymi. Jak stusznie twierdzi habilitantka, to sugeruje rowniez
ze stosunkowo tatwo biatko to moze ewoluowac a poszczegdlne ortologi obecne w genomach
innych organizmow roslinnych mogg odzwierciedla¢ nabycie przez te gatunki zdolnosci do
interakcji z réznorodnymi organizmami przektadajgcej sie na obranie rdéinych strategii
zyciowych i zajecie rdéznych nisz ekologicznych. To sugeruje réwniez potencjalne

zaangazowanie ortologow genu MtABCG10/46 w ksztattowanie reakcji symbiotycznych.

3. Identyfikacja i funkcjonalna analiza transporteréw ABCG uczestniczgcych w
oddziatywaniach symbiotycznych
Ta czes¢ dotyczy osiggniecia jakim jest charakterystyka roli biatek ABCG bedgcych
transporterami fitohormonow w oddziatywaniach symbiotycznych M. truncatula z bakteriami
z rodzaju Rhizobium sp., ktére wchodzg w symbioze z korzeniami roslin bobowatych, lub z
grzybami endomikorytycznymi. Do tej grupy pozwolitem sobie zakwalifikowac ponizsze prace,

ktére wykazano w czesci dotyczacej osiggnie¢ naukowych:

» [H4] Jarzyniak K, Banasiak J, Jamruszka T, Pawela A, Di Donato M, Novak O, Geisler M,
Jasinski M. Early stages of legume—rhizobia symbiosis are controlled by ABCG-
mediated transport of active cytokinins. Nature Plants (2021) 7, 428—436.

> [H5] Pawela A, Banasiak J, Biata W, Martinoia E, Jasinski M. MtABCG20 is an ABA
exporter influencing root morphology and seed germination of Medicago truncatula.
Plant Journal (2019) 98(3), 511-523

» [H6] Banasiak J*, Borghi L, Stec N, Martinoia E, Jasinski M. The Full-Size ABCG
Transporter of Medicago truncatula Is Involved in Strigolactone Secretion, Affecting
Arbuscular Mycorrhiza. Frontiers in Plant Science (2020) 7;11:18
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Pierwsza z prac (H4, Jarzyniak i wsp., Nature Plants 2021) dotyczy udziatu biatka MtABCG56
w transporcie aktywnych form cytokinin pomiedzy ryzodermg (miejscem pierwszych etapow
kolonizacji rosliny-gospodarza przez Rhizobium), a korg pierwotng w obrebie, ktérej dochodzi
w nastepnych etapach do tworzenia sie primordidéw brodawek korzeniowych. Autorzy w
dogtebny i funkcjonalny sposdb opisujg zjawisko i dostarczajg pierwszego tak kompleksowego
wyniku opisujgcego role transportu cytokininy we wczesnych etapach tworzenia sie brodawek
korzeniowych u lucerny. Praca ukazata sie w prestizowym czasopiSmie Nature Plants i jest
kamieniem milowym w tematyce regulacji roznicowania sie brodawek korzeniowych.
Habilitantka petnita w niniejszej pracy role promotora pomocniczego, uczestniczyta w
planowaniu eksperymentdéw i nadzorowaniu prac doktorantki bedgcej pierwszym autorem
pracy. Wykonata tam wtasnorecznie analizy mikroskopowe oraz cze$¢ prac z zakresu inzynierii
genetycznej i biologii molekularnej. Uczestniczyta réwniez w pisaniu manuskryptu i wszystkich
etapach jego publikacji. Osiggniecie to zostato docenione i nagrodzone przez Wydziat Il Nauk
Biologicznych i Rolniczych PAN, co rowniez swiadczy o randze odkrycia naukowego.

Kolejna praca [H5] dotyczy transportera MtABCG20 i jego roli zwigzanej z transportem ABA
dla proceséw rozwojowych regulujgcych zdolno$¢ do réznicowania sie (inicjacji i dalszego
rozwoju) brodawek korzeniowych w trakcie symbiozy z Rhizobium, oraz inicjacje rozwoju
korzeni bocznych i ich dalszy wzrost (ang. outgrowth) z juz zatozonych primordiow.

Na podstawie istniejgcego stanu wiedzy zaktada sie, ze wszelkie zmiany reakcji roslin na ABA
bedg odzwierciedlone na poziomie zdolnosci do formowania brodawek korzeniowych (Liang i
Harris, 2005), przy czym powszechnie twierdzi sie, ze ABA petni w tym procesie role
negatywnego regulatora (chociaz w przypadku nizszych poziomdw tego zwigzku obserwowano
rowniez wptyw pozytywny). W niniejszej pracy badano role biatka MtABCG20 w powyzej
wspomnianych procesach. Wykazano, ze na skutek braku tegoz transportera dochodzi do
obnizenia reakcji roslin na ABA, co prowadzi do spadku liczby korzeni bocznych przy
jednoczesnym wzroscie liczby brodawek. Autorzy na podstawie uzyskanych wynikdéw (w tym
komodrkowej i tkankowo-specyficznej obserwacji wzorca aktywnosci promotora genu
MtABCG20) sugerujg, ze badany czynnik moze bra¢ udziat w eksporcie ABA z miejsca syntezy
do miejsc w ktorych niezbedna jest modulacja aktywnosci podziatowej komaorek z jakim np.
mamy do czynienia w rejonie perycyklu gdzie wtasnie tworzg sie primordia korzeni bocznych
oraz zaktadajg sie brodawki. Zgadzam sie z tg hipotezg poniewaz kazdy proces réznicowania
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obok niezbednej informacji pozycyjnej mediowanej przez np. auksyne potrzebuje lokalnej
zmiany balansu pomiedzy proliferacja a endoreduplikacjg, ktéra typowo towarzyszy
réznicowaniu. W tym aspekcie MtABCG20 poprzez regulacje transportu ABA z rejondéw
parenchymy walca osiowego w kierunku perycyklu moze regulowac istotne procesy
rozwojowe. Z danych literaturowych wiadomo, ze pod wptywem ABA w warunkach streséw
moze dochodzi¢ do lokalnego zamkniecia plazmodesm i zablokowania transportu auksyny w
rejon perycyklu. To z kolei prowadzi do zahamowania inicjacji korzeni bocznych. ABA hamuje
tez dalszy wzrost juz zawigzanych primordidow korzeni bocznych. Oczywiscie, bardziej
szczegdtowe zrozumienie dokfadnego rozwojowego podtoza zmian obserwowanych przez
autoréw pracy H5 wymaga dalszych badan, ale jest to ciekawy aspekt z punktu widzenia
procesow warunkujgcych plastycznos¢ rozwojowg roslin.

W niniejszej pracy zajeto sie rowniez udziatem biatka MtABCG20 w regulacji kietkowania
nasion lucerny i wykazano, ze poprzez usuwanie ABA z rejonu pomiedzy hipokotylem a
korzeniem zarodkowym, moze ono promowac lokalny wzrost w tym rejonie utatwiajgcy
kietkowanie (kietkujgce nasiona bobowatych sg w charakterystyczny sposdb wygiete i
rzeczywiscie to wyglada tak jakby ta cze$¢ (root-hypocotyl junction) charakteryzowata sie inng
dynamika wzrostu w trakcie kietkowania. To bardzo ciekawa obserwacja, ktéra wrecz prosi sie
dalszej kontynuacji na poziomie anatomicznym.

Nieco inny aspekt anatomiczny zwigzany z transportem réznych substancji przez biatka z
podrodziny ABCG jest tematem kolejnej pracy, w ktdérej Pani dr Joanna Banasiak petni role
pierwszego autora. Tym razem stwierdzono udziat innego transportera z genomu lucerny
(MtABCG59) w przekierowywaniu strigolaktonéw. Wiadomo, ze strigolaktony sg czynnikami
stymulujgcymi rozgatezianie sie i wzrost strzepek grzyba w trakcie tworzenia sie endomikoryzy
(Akiyama i wsp., Plant and Cell Physiology, 2010). Nie jest jednak jasne w jaki sposéb przebiega
transport tychze czynnikdéw do zewnetrznych warstw korzenia, tak by byty one dostepne w
warstwie rizosfery na wczesnych etapach tworzenia sie symbiozy. Zhang i wsp (Plant Cell, 2010)
zidentyfikowali i opisali udziat biatek STR i STR2, nalezacych do rodziny ABCG i bedgcych tak
zwanymi czesciowymi transporterami, w tworzeniu sie symbiozy pomiedzy lucerng a grzybami
mikorytycznymi Glomus versiforme, Glomus intraradices, i Gigaspora gigantea. Geny kodujace
te transportery ulegaty ciggtej ekspresji w tkance waskularnej, a w momencie nawigzywania
reakcji symbiotycznej byty indukowane w korze pierwotnej korzeni lucerny, i byty kluczowe dla

rozwoju symbiozy arbuskularnej. W pdzniejszych pracach Zhang i wsp. (Nature
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Communications, 2023) wykazali, ze geny STR i STR2 sg w zrdznicowany sposéb regulowane na
poziomie transkrypcyjnym w zaleznosci od etapu rozwoju/wzrostu strzepek organizmu
endomikorytycznego.

Praca H6 (Banasiak i wsp., 2020), opublikowana w czasopismie Frontiers in Plant Science
dotyczy jednak zgtebienia roli innego transportera (MtABCG59) i zrozumienia zaleznosci
pomiedzy transportem lateralnym srigolaktondw w kierunku odosiowym a dos$¢ rzadkg cechg
w Swiecie roslin wyzszych, ktérg jest brak zdolnosci do wytwarzania egzodermy korzenia u
lucerny. Stwierdza sie, ze okoto 91% roslin okrytonasiennych w budowie anatomicznej
korzenia wyksztatcito warstwe egzodermy, ktdra dzieki silnej suberynizacji petni funkcje jednej
z pierwszych barier komdérkowych pozwalajgcych na selektywne ograniczenie wnikania
czynnikéw biotycznych oraz mnostwa substancji chemicznych. Rosliny takie jak rzodkiewnik,
czy np. lucerna nie wytwarzaja tej warstwy. Zasadniczo przez dfugi czas twierdzono, ze
bobowate nie tworzg tej warstwy poniewaz zaburzytoby to proces tworzenia sie brodawek
korzeniowych. W listopadzie roku 2025 w bazie danych Bioarchive pojawita sie praca z zespotu
dr Kajsy Kajala (Jo i wsp., 2025;
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.01.03.631192v2.full), w ktérej potwierdzono

miedzy innymi tworzenie sie funkcjonalnej egzodermy u ciecierzycy (Cicer arietinum). Nalezy
zatem stwierdzi¢, ze nawet w obrebie rodziny bobowatych obserwowaé mozna zréznicowanie
anatomiczne w zakresie zdolnosci do tworzenia egzodermy..

Praca H6 rozpoczyna sie od badania wptywu nadekspresji, a wtasciwie, z punktu widzenia
biologii rozwoju, zmiany wzorca ekspresji (bo w tym wypadku jest to bardziej istotne)
transportera strigolaktondw z genomu petunii (ekspresja we wszystkich warstwach
komdrkowych) u Medicago na tworzenie sie endomikoryzy. Stwierdzono ze ekspresja genu
PaPDR1 we wszystkich warstwach komdrkowych skutkowata nasileniem procesu kolonizacji
przez grzyb endomikorytyczny. W celu wytypowania funkcjonalnych ortologéw genu PaPDR1
wykonano analize in silico, po czym dla wybranych kandydatéw wykorzystujgc wiedze odnosnie
stymulacji transporterow strigolaktondw przez deficyty mineralne, zbadano ekspresje tychze
gendw podczas niedoboréw fosforu. W ten sposéb wytypowano do dalszych badan gen
MtABCG59. Dla tego genu przeprowadzono analize aktywnosci promotora, oraz analize
fenotypu mutanta transpozonowego mtabcg59-1. Wykazano, ze tempo kolonizacji mutanta
byto nizsze niz w przypadku roslin kontrolnych. Stwierdzono rowniez obnizenie ekspresji gendw

odpowiedzialnych za biosynteze strigolaktondéw, co wskazuje na istnieje mechanizmu
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sprzegajgcego niemoznosé efektywnego transportu tego zwigzku z rejondw biosyntezy z
automatycznym obnizeniem poziomu syntezy. Stwierdzono réwniez, ze eksudaty z korzeni
mutanta w znacznie mniejszym stopniu stymulowaty kietkowanie Zaraznicy gatezistej
(Phelipanche ramosa) — rosliny posozytniczej, wykorzystywanej jako bioindykator obecnosci
strigolaktondw. To wszystko wskazuje na istotng role mediowanego przez MtABCG59
transportu strigolaktondw w umozliwieniu reakcji symbiozy z grzybami endomikorytycznymi.
Niestety nie do konca moge zgodzi¢ sie z nastepujgcym stwierdzeniem zamieszczonym przez
habilitantke w autoreferacie: ,Co wazne udato sie wykaza¢, ze sekrecja SL, w ktorej posredniczg
biatka ABCG jest zalezna od specyficznych cech anatomicznych korzeni, w tym obecnosci lub
braku tzw. Egzodermy”. Aby to potwierdzi¢ w 100% nalezy wykonac eksperyment z ciecierzyca
lub grochem, ktore w pewnych warunkach sg w stanie tworzy¢ egzoderme i na takich modelach
zbada¢ wydzielanie strigolaktonéw oraz ich ewentualny wptyw na tworzenie endomikoryz.
Mozna tez wykorzysta¢ petunie (ona rowniez wytwarza egzoderme i wchodzi w symbioze z
grzybami ektomikorytycznymi a PaPDR1 ulega ekspresji w komdrkach przepustowych,
odpowiedzialnych za sekrecje strigolaktondw na zewnetrz korzenia.). Na podstawie publikacji
H6 nalezy raczej stwierdzi¢, ze transport strigolaktonow i jego wptyw na tworzenie sie mikoryzy
arbuskularnej jest niezalezny od cech anatomicznych korzeni rosliny gospodarza i tak chyba to
przedyskutowano w publikacji H6. Zgadzam sie natomiast z autorkg pracy, ze poprzez sztuczng
modyfikacje i np. intensyfikacje tegoz transportu (np. nadekspresja genu MtABCG59 lub
PaPDR1) mozemy pozytywnie wptywa¢ na tempo i wydajnos¢ tworzenia sie interakcji
symbiotycznej. Uzyskane wyniki i przedstawiona praca sg bardzo ciekawe i otwierajg wiele
mozliwosci aplikacyjnych. Pytania, ktdore nasuwajg mi sie podczas czytania pracy wynikajg z
naukowej ciekawosci. Jestem pewien, ze gtebsze zbadanie tego zagadnienia, réwniez na innych
modelach, moze przynies¢ nowe ciekawe wnioski. Obecnie prace dotyczgce zdolnosci roslin do
wytwarzania zewnetrznych warstw komérkowych moggcych poprzez selektywng mediacje
transportu zwigzkdw chemicznych, lub selekcje czynnikdw biotycznych (np. odréznienie wroga
od przyjaciela) stanowig jedng z bardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin biologii
eksperymentalnej roslin. To Swiadczy tez o tym, ze zagadnienia, ktérymi zajmuje sie
habilitantka sg wazne i nalezy kontynuowac te prace.

Podsumowanie:
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Wszystkie prace zgtoszone w ramach osiggniecia naukowego cechujg sie wysokga jakoscig a
potwierdzony oswiadczeniami wspoétautoréw wiodgcy wktad dr Joanny Banasiak jest wyrazny.
Prace sg multidyscyplinarne i sg wynikiem indywidualnego wkfadu badawczego Pani dr
Banasiak w ramach pracy w zespole badawczym prof. dr hab. Michata Jasinskiego.
Eksperymenty wykonano z najwiekszg starannoscig i dbatoscig o liczbe powtdrzen czy
wykorzystane kombinacje kontrolne. Wiele z zafgczonych prac ukazato sie w renomowanych
czasopismach naukowych, co na pewno zwieksza rozpoznawalnos¢ Pani Dr Joanny Banasiak
oraz zespotu, w ktorym pracuje. Prace wyraznie wskazujg na dobrg orientacje Pani dr Joanny
Banasiak w tematyce nauk o roslinach oraz samodzielno$¢, ktdrg osiggneta w trakcie
konsekwentnej pracy nad zagadnieniem funkcji transporterow ABCG w procesach

biologicznych niezbednych dla lucerny.

4. Aktywnos$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury (w szczegdlnosci zagranicznej instytucji

naukowej)

W swojej karierze naukowej Pani dr Joanna Banasiak odbyta dwa krétkie staze zagraniczne.
Pierwszy z nich odbyt sie w roku 2016, i byt to miesieczny pobyt na Uniwersytecie w Zurychu,
gdzie w ramach realizacji kierowanego przez siebie projektu SONATA we wspotpracy z prof.
Enrico Martinoia kandydatka prowadzita czes¢ badan zwigzanych z realizacjg niniejszego
projektu. Drugi, tygodniowy wyjazd w roku 2016 w to samo miejsce miat zwigzek z
wykonywaniem przez kandydatke zadania w ramach grantu HARMONIA kierowanego przez

prof. dr hab.. Michata Jasinskiego.

Kandydatka prowadzita rowniez badania na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu nad
poznaniem roli transporteréw MATE (ang. Multidrug and Toxic Compund Extrusion) u lotosu
japonskiego (Lotus japonicus). Prace te prezentowata w trakcie kursu EMBO dotyczgcego

biologii bton komadrkowych, ktéry odbyt sie w roku 2025, w Danii.

Niestety w dorobku naukowym kandydatki brak jest dtugoterminowych, trwajacych powyzej

1 roku, wyjazdéw badawczych.
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Pozytywnym aspektem jest wspodtpraca naukowa kandydatki z najlepszymi specjalistami
pracujacymi z zagadnieniem transporterow ABC. To rowniez wyrazono w autoreferacie

opisujgc prace prowadzone aktualnie oraz plany zawodowe na przysztosc.

5. Ocena pozostatego dorobku niewchodzacego w zakres przedstawionych osiggniec
naukowych

Jesdli chodzi o pozostaty dorobek naukowy to podobnie jak w zgtoszonym osiggnieciu
naukowym, znajdujg sie tam rowniez prace opublikowane w prestizowych czasopismach
naukowych. Po doktoracie kandydatka byta wspdétautorkg w pracy dotyczacej specyficznosci
substratowej transporterow ABCG u Arabidopsis thaliana opublikowanej w roku 2025, w
czasopismie Nature Communications. W trakcie doktoratu byfa pierwszym autorem pracy
dotyczacej transporterow ABC u Medicago truncatula opublikowanej w Journal of

Experimental Botany.

Kandydatka wykazuje rowniez duzg aktywnos¢ konferencyjng i ma na swoim koncie
wygtaszanie wyktadéw na miedzynarodowych konferencjach i specjalnych kursach (tu na
uwage zastuguje np. wyktad podczas jednej z konferencji z cyklu Gordon Research Conferences
— s3 to zwykle spotkania topowych specjalistow w danej dziedzinie, a poziom konferencji jest

bardzo wysoki).

5. Ocena osiggniec¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke

Habilitantka petnita role promotora pomocniczego w czterech postepowaniach doktorskich.
Byta promotorem dwdch prac magisterskich i jednej inzynierskiej, oraz opiekunem szesciu
stazystow.

Pani dr Joanna Banasiak kierowata dwoma projektami badawczymi, ktére uzyskaty wsparcie
finansowe Narodowego Centrum Nauki (SONATA 9 oraz OPUS 22). Wykazata sie rowniez
aktywnoscig popularyzatorskg, miedzy innymi brata udziat w organizacji zajg¢ w ramach cyklu
Noc Naukowcéw, czy tez Festiwal Nauki i Sztuki. Byta rowniez cztonkinig komitetu
organizacyjnego 11 konferencji Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin w
roku 2023.

Habilitantka bierze réwniez bardzo aktywny udziat w dziataniach europejskiej sieci badawcze;j

COST. Jest cztonkiem komitetu zarzgdzajgcego oraz wice liderem grupy roboczej ROOT-
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BENEFIT, zajmujacej sie wykorzystaniem mikroorganizméw glebowych w rozwoju rolnictwa
zrbwnowazonego.

Wszystkie powyzsze aktywnosci jednoznacznie $wiadczg o znaczacym zaangazowaniu
kandydatki we wszelkie dziatalnosci wspierajgce nauke, popularyzujgce jg, oraz utatwiajgce

budowanie sieci wspdtpracy miedzynarodowe;.

6. Podsumowanie

Po zapoznaniu sie z przedstawionymi osiggnieciami habilitacyjnymi mozna stwierdzi¢, ze
habilitantka spetnia warunki ubiegania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Pani dr Joanna Banasiak od poczgtku swojej kariery naukowej zajmuje sie
analizg roli biatek z rodziny ABC w wielu procesach zyciowych roslin, gtéwnie pracujgc na
modelu Medicago truncatula. W trakcie tej pracy dokonata wiele ciekawych i waznych odkry¢
naukowych, dzieki ktorym mozemy zrozumie¢ w jaki sposdb poprzez regulacje transportu
roznych makromolekut biatka z rodziny ABC koordynujg procesy zyciowe roslin oraz ich
funkcjonowanie w przyrodzie, w tym rowniez wazne, zwtaszcza dla bobowatych, interakcje o

charakterze symbiotycznym.

Stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe oraz catos¢ dorobku
naukowego catkowicie spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” artykut 219 ustep 1, punkt 2 (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.), W
zakresie nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego, i tym samym rekomenduje
whniosek Pani dr Joanny Banasiak o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.

W  zwigzku z mojg bardzo wysokg oceng osiggnie¢ naukowych habilitantki oraz w moim
mniemaniu bardzo dobrym przygotowaniem autoreferatu zwracam sie rowniez do Rady
Naukowej Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN z prosbg o rozpatrzenie mozliwosci

wyrdznienia niniejszej rozprawy habilitacyjnej.

Signed by /

Podpisano przez:
Z powazaniem
Robert Malinowski

Date / Data:

prof. dr hab. Robert Malinowski
2026-01-05 09:26

13



