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Streszczenie osiggniecia naukowego
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Zmiany klimatyczne i stresy srodowiskowe prowadza do spadku globalnej produkcji roslin. Dla
zachowania bezpieczenstwa zywieniowego istotne jest wprowadzanie nowych odmian roslin, ktore sa
w stanie przetrwac niekorzystne warunki. Jednym z elementéw aklimatyzacji roslin do zmieniajacych
si¢ warunkéw srodowiskowych jest biosynteza niskoczasteczkowych zwiazkdw, petnigcych rozliczne
funkcje w ich metabolizmie i obronie przed stresami. Metabolomika, czyli kompleksowa analiza tych
zwiazkdéw obecnych w uktadach biologicznych, stala sie poteznym narzgdziem do badania ztozonych
interakcji miedzy roslinami a srodowiskiem. Techniki takie jak chromatografia cieczowa (L.C) lub jej
polaczenie ze spektrometria mas (LC-MS) sg z powodzeniem wykorzystywane w poszukiwaniu
molekularnych markerow tolerancji roslin na stresy srodowiskowe. Podstawowym celem moich badan
bylo zidentyfikowanie elementéw metabolomicznej odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe,
zaréwno abiotyczne jak i biotyczne. Moje osiagniecia naukowe obejmuja opracowanie i optymalizacje
metodologii dla porownawczej metabolomiki w celu poszukiwania biomarkeréow odpornosci na suszg i
patogeny grzybowe u roslin. Prowadzitam badania nad identyfikacja biomarkeréw metabolomicznych
tolerancji na susz¢ jak roéwniez zjawiska zwigzane z aklimatyzacja roslin do skutkéw suszy. Na
podstawie widm masowych zidentyfikowalam szereg metabolitow, ktére znaczaco zmieniaja swoja
akumulacje w warunkach deficytu wody. Wsrdd nich przewazaly flawonoidy, kwasy
hydroksycynamonowe oraz apokarotenoidy. Korelacje metabolitéw z loci cech ilosciowych (QTL)
pokazaly, iz metabolity te w suszy sg zwigzane z procesami antyoksydacyjnymi, regulacja ekspresji
gendw oraz modulacja funkcji bialek w roslinach jeczmienia. Z drugiej strony, procesy aklimatyzacji
wplynely na profil metabolomiczny w korelacji z parametrami fizjologicznymi plonu.

Badania metabolomiczne odgrywaja kluczowg role w zrozumieniu odpowiedzi
immunologicznej roslin m.in. na infekcje patogennymi grzybami. Patogeny Fusarium spp., w tym F.
culmorum, sa przyczyna fuzariozy kltosow zbdz, prowadzac do drastycznego zmniejszenia plondéw i
produkcji mykotoksyn. Zidentyfikowalam zaréwno wspdlne, jak i genotypowo-specyficzne metabolity
o zmienionej akumulacji w odpowiedzi na patogena. Metabolity korelujace ze zwigkszona odpornoscia
na patogena nalezaty do rdéznych klas strukturalnych, w tym pochodnych tryptofanu, pirymidyn,
aminokwasow proliny i seryny, a takze kwasu jasmonowego. Opis metabolomu w réznych organach
Brachypodium distachyon, pozwolit mi poréwnaé¢ odpowiedz immunologiczng w tej roslinie modelowe;j
do jeczmienia i pszenicy. Zidentyfikowalam liczne pochodne kwasu treonowego, charakterystyczne dla
tego gatunku, nieobecne w jeczmieniu ani pszenicy, co moze mieé istotne znaczenie w kontekscie
wykorzystywania B. distachyon jako rosliny modelowej dla badan genomicznych w rodzinie Poaceae.
W kregu moich zainteresowan znalazly si¢ takze zagadnienia ewolucji odpornosci wyzwalanej wzorcem
(PTI) w roslinach z rodziny kapustowatych. Wyniki pokazuja, ze zmiennos¢ PTI na poziomie
transkryptomu oraz metabolomu u r6znych gatunkow Brassicaceae nie jest zgodna z ich podobienstwem
filogenetycznym. Zagadnienie to zostalo rozszerzone o porownawcza analiza biosyntezy
glukozynolanow, specjalistycznych metabolitéw petniacych funkcje immunologiczne w rodzinie
kapustowatych. Wyniki sugeruja przewage adaptacyjng dtugotancuchowych glukozynolanow
alifatycznych w plemieniu Camelineae nad krotkotancuchowymi strukturami wystepujacymi w duzej
ilosci w roslinie modelowej A4.thaliana .

Whnioski z moich badan moga przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowych strategii hodowlanych
majacych na celu zwigkszenia odpornosci roslin na stresy Srodowiskowe i infekcje patogenow.
Opracowanie zaawansowanego podejscia do integracji funkcjonalnej i korelacji danych multiomicznych
jets ogromnym wktadem w stworzenie wszechstronnej platformy modelowej do badania mechanizméw
odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe.



