CIEKLY AZOT i jego wtasciwosci

Ciekly azot to jedna z najbardziej niezwyktych substancji, z jakimi mozemy
spotkac sie w laboratorium. W normalnych warunkach azot
stanowi okoto 78% powietrza, ktorym oddychamy, jednak dopiero po
silnym schtodzeniu (-196°C) przechodzi w stan ciekty.
Zobaczmy to fascynujgce widowisko z ciektym azotem w roli gtbwnej!
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POWIETRZE SPREZANIE SCHLADZANIE CIEKLY AZOT
GAZU
(i szybkie rozprezenie
powoduje uptynnienie) ]

Po raz pierwszy azot zostat skroplony

w 1883 roku przez Zygmunta Wroéblewskiego
i Karola Olszewskiego z Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie!

CzESC EKSPERYMENTALNA

MATERIALY: okulary ochronne, rekawice, diuar z ciektym azotem, balony,
ciepta woda, kwiaty, banan, deska, gw6zdz, pojemnik izolacyjny
do ciektego azotu, szczypce/penseta.



CIEKLY AZOT i jego wtasciwosci

l. Zamarzniete piekno

PRZEBIEG:
1. Do naczynia wlewamy ciekty azot.
2. Za pomocg szczypcy W ciekltym azocie zanurzamy kwiaty.

3. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whnioski:

Il. Sita mrozu

PRZEBIEG:
1. Do naczynia wlewamy ciekly azot.
2. Za pomocg szczypcy w ciektym azocie zanurzamy banana

3. Sprébuj za pomocg banana wbi¢ gwozdz w deske.
4. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:




CIEKLY AZOT i jego wtasciwosci

lll. Gesta mgta

PRZEBIEG:

1. Do naczynia wlewamy cieptej wody.

2. Nastepnie do naczynia wlewamy ciektego azotu.
3. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacija: Whioski:

TAKE HOME MESSAGE!

I. Uzupetnij zdania ponizej:

1. Ciekty azot ma temperature okoto .............. :

2. W stanie ciektym azot powstaje po jego ................... w bardzo niskiej
temperaturze.

3. Ciekty azot jest bezbarwny i .............cccoeeeiee .

4. Gdy ciekty azot paruje, przechodzi w stan ..................... , a temperatura wokot
gwattownie ...........ccc........

5. Azot wchodzi w sktad pOW|etrza Yl 0] (o, [ %.

6. Przy kontakcie cieklego azotu ze skérg moze dojSC do .........couvvuiiiieeeennne. .

Il. Zaznacz poprawng odpowiedz:

1. Ciekly azot jest: 2. Azot w powietrzu to gaz:
] palny (] obojetny chemicznie
[] toksyczny [] bardzo reaktywny
[ niepalny i nietoksyczny [ kwasny

3. W kontakcie z wodg ciekty azot powoduje:
[] gwattowne parowanie i powstawanie mgty
[] eksplozje chemiczng
[] zmiane koloru wody



SUCHY LOD i jego wtasciwosci

Wyobraz sobie 16d, ktory nigdy sie nie topi, tylko znika w tajemniczej
mgle. To wtasnie suchy 16d - niezwykle zimny (-78,5°C) i peten
niespodzianek. Przygotuj sie na eksperymenty, ktore wygladajg jak
magia, a tak naprawde to czysta nauka!

Chemicy badajg Rozkwit zastowan
wiasciwosci suchego lodu (transport)
1890 - 1910 1930 - 1950
1835 - odrkycie

1925 XXI wiek
Charles Thilorier Poczatek produkeji m Nowe branze
(Francja) przemystowej oo

Poczatek produkgc;ji

przemyst spozywczy)

Suchy 16d to staty dwutlenek wegla (CO,), a jego produkcja polega

na schtodzeniu i sprezeniu gazowego CO, do momentu, az przejdzie
on w stan staty.

7))~ | 7K - @

ZRODLO SPREZANIE ROZPREZANIE SPRASOWANIE
DWUTLENKU GAZU CIEKLEGO CO (Ten ,snieg” jest
WEGLA (powoduije uptynnienie)  (cze$¢ odparowuie, a szeéé prasowanyw bloki, granulki)

zamarza, tworzgc $nieg CO,)

CzESC EKSPERYMENTALNA

MATERIALY: okulary ochronne, rekawice, metalowa miska, szczypce/tyzka
pipety Pasteura, rekawiczki gumowe/balon, kolba stozkowa/zlewka, zapatki/
Swieczki, falkony, ptyn do naczyn, ciepta woda, suchy 16d.

Sublimacja - proces w ktorym
substancja przechodzi ze stanu
statego bezposrednio w gazowy

przemystowej (medycyna,



l. SPIEWAJACY METAL

PRZEBIEG:
1. Do metalowej miski za pomocg tyzki wrzu¢ suchy 16d.

2. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:

Il. STRAZAK SAM

PRZEBIEG:
1. Do miski za pomocg tyzki wrzu¢ suchy 16d.
2. Gdy zbierze sie gaz zbliz do naczynia zapalong $wieczke lub zapatke.

3. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:

lll. Rosnij duzy okraglutki

PRZEBIEG:
1. Do rekawiczki lub balona za pomocg tyzki/pensety wrzué suchy 16d.

2. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:




IV. BANKI MYDLANE

PRZEBIEG:

1. Kolbe stozkowg umocuj w statywie.

2. Do kolby stozkowej wlej wody i dodaj ptynu do mycia naczyn.
3. Przygotuj roztwory barwnikow.

4. Do kolby stozkowej za pomocg tyzki/pensety dodaj suchy l6d.
3. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:

V. Mglisto

PRZEBIEG:

1. Do miski wlej cieptej wody.

2. Do miski za pomocg tyzki/pensety dodaj suchy lod.
3. Zanotuj obserwacje i wnioski:

Obserwacja: Whioski:




TAKE HOME MESSAGE!

1. Uzupetnij wolne miejsca wykorzystujac stowa z ramki ponizej:

gaz, skraplanie, ciato state, topnienie

sublimacja

parowanie
B

CIECZ

krzepniecie

resublimacja

2. Potacz wilasciwosci z odpowiednimi kategoriami:

niepalny CO, tlenek kwasowy stabo rozpuszcza
sie w wodzie
WLASCIWOSCI WLASCIWOSCI
FIZYCZNE CHEMICZNE
SUCHEGO LODU SUCHEGO LODU sublimacja

niska temperatura -78,5 °C L _
gestosc: ciezszy od powietrza

brak zapachu

barwa biata Wiasciwosci fizyczne: cechy
substancji, ktére mozna obserwowac
lub mierzyé bez zmiany jej sktadu

chemicznego

Wiasciwosci chemiczne:
cecha substancji ktérg mozna
zaobserwowac podczas reakciji



